
 
2013 uztailak 1 Kalkulua  

 
 
Ariketa 1 Ariketa 2 Ariketa 3 Ariketa 4 Ariketa 5 Ariketa 6 1. Zatia  

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
Azterketaren iraupena: 3 ordu 

 
IZEN-ABIZENAK: 
 
TALDEA: 
 
 

1.- Kalkulatu 
1 1 1

lim 1 ...
2 3

n
n n

     

(0.75 puntu) 

( ) ( )

1 1 1 1
1 ...1 1 1 2 3lim 1 ... lim lim 1

1 1 1 12 3 1 ...
2 3 1 1

Z E Stolz
n

n n n

n n
n

n n



  

   
      

   
 

 

 

Stolz erabil daiteke 
1 1 1

1 ...
2 3 1n

      
 hertsiki gorakorra eta dibergentea baita. 

 



2.- Aztertu  
1

1

2n
n a



   seriearen izaera 0a  . 

 (0.75 puntu) 

1
n

n

a



  non 

1
0

2n n
a n

a
  


 

0 1
1

1 1
lim 1     baldin 1 lim lim      baldin 1

2 3
0 1

1
1

2

n
n nn n n

a
a

a a a a
a

a
a

  


  

   
           

 

 
1

1 lim 0n nn
n

a a a





      dibergentea da. 

 
1

1 1 1 1
1

2

n n

n n n
n

a a
a a a a





              
  serie geometrikoa da, arrazoia 

1
1r

a
   izanik, beraz, 

1

1
n

n a





 
 
 

  konbergentea da 
1

1

2n
n a






  konbergentea da.  

 



3.- 
1

2n n

n

x

n




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a) Aurkitu bere konbergentzi arloa. 

b) Kalkulatu bere batura konbergentea den eremuan. 

(1.5 puntu) 
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7.- Kalkulatu  22( , ) x yf x y x y g y e      funtzio diferentziagarriaren deribatu 
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Beraz, ( , , ) ( ,0, ) ( 1,0,2)P x y z a b    puntuaren ingurunean, 
( )

!
( )

y y x

z z x


  

, non y eta z 

funtzio diferentziagarriak diren eta 
( 1) 0

( 1) 2

y

z

 
  

. 

b) 2( ) ( ) ( )h x x y x z x    funtzioak 1x    puntuan mutur erlatiboa izateko, lehenengo 
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Behin frogatu 1x    puntu kritikoa dela, orain sailkatuko dugu. Horretarako ( 1)h   
lortu behar da. 
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 bektorearen fluxua marrazkian 
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Integrazio ordena aldatuz: 
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