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Azterketaren iraupena: 2 ordu eta erdi 
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2.- Kalkulatu 
sin( 1) L

lim 0
an

n n
a

n

 
   

(0.75 puntu) 

 limsin( 1)
n

n


  baina sin( 1)n   mugatuta dago ( 1 sin( 1) 1n    ). 

0 00 0 (L )L sin( 1) L
lim lim

0

a

a an n

aa n nn n n

n na 

      
 

  


0a





 

3.- Adierazi, arrazoituz, ea hurrengo baieztapenak zuzenak diren, eta, ez 
izatekotan, kontradibidea jarri: 

a) Edozein serie konbergente, absolutuki konbergentea da. 
b) Edozein serie konbergente, segida konbergentetik sortzen da. 
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a) Ez da zuzena. Kontradibidea: 
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4.- Estudiatu 
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(1.5 puntu) 
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5.- Aurkitu 
1 2

n

n
n

x

n



 
 
berretura-seriearen konbergentzi arloa, eta kalkulatu bere 

batura. 
(1.75 puntu) 

Balio absolutuen serieari D´Alambert-en irizpidea aplikatuko diogu: 
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6.- Aurkitu analitiko eta grafikoki 
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 funtzioa emanik, kalkulatu bere lehenengo 

deribatu partzialak. 
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 funtzioa emanik, aztertu bere 

diferentziagarritasuna (0,0) puntuan. 

(Puntu 1) 
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Beraz, f ez da jarraitua (0,0) puntuan. Orduan f ez da diferentziagarria (0,0) puntuan. 

ii) Jarraitutasuna aztertu barik, deribatu partzialak kalkulatzen hasiko gara, 

   
 

2

2

30 0 0

L L 1

sin( ,0) (0,0) 0
(0,0) lim lim lim 0x

h h h

h

hf h f
f

h h h  



        

Eta, simetriaz, (0,0) 0yf    

Eta orain BBN aplikatuko dugu: 

2 2( , ) (0,0)

( , ) (0,0) (0,0) (0,0)
 diferentziagarria (0,0) puntuan lim 0

x y

h k

f h k f h f k f
f

h k

     
 


 

   
 

2 2

2 2
(2)

2 2 2 2( , ) (0,0) ( , ) (0,0)

L L 1

sin( , ) (0,0) (0,0) (0,0)
lim lim

x y

h k h k

h k hk

h kf h k f h f k f

h k h k 

  

      
 

 
 

   
 

   2 2 2 2

320 0 0

L L 1 cos sin L cos sin 2cos sin L
lim lim lim

sin  
  

          
      

  



      
  


0



 

Beraz, f ez da diferentziagarria (0,0) puntuan.
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9.- Diferentziala erabiliz, kalkulatu kono baten bolumena kalkulatzean egindako 
errorea, oinarriaren erradioa (100mm) eta altuera (250mm) neurtu ditugunean, 
gehienez, neurketa bakoitzean, 1mm–ko errorea egin badugu. 

(0.75 puntu) 
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