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3.- Aurkitu 
4 2

0
( 1)

2 1

n
n

n

x
n

+∞

=

− ⋅
+∑  berretura-seriearen konbergentzi arloa eta batura 

eremu horretan. 
(2 puntu) 
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(**) 4r x= −  arrazoiko serie geometrikoa da. 
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4.- Izan bedi [ ]0,1  tartean laugarren maila arte deribatu jarraituak dituen 
( )y f x=  funtzioa. Baldin bere Mclaurin-en 3. mailako polinomioa 
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5.- Aurkitu analitiko eta grafikoki hurrengo funtzioaren definizio-eremua: 
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 funtzioa emanik, 

a) Aztertu bere jarraitutasuna (0,0) puntuan. 
b) Kalkulatu bere deribatu partzialak (0,0) puntuan. 
c) Aztertu bere diferentziagarritasuna (0,0) puntuan. 
d) Kalkulatu (0,0) puntuan bere deribatu direkzionala ( )1,1u =
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c) Baldintza beharrezkoa eta nahikoa aplikatuz: 
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f⇔  ez da diferentziagarria (0,0) puntuan. 

 
d) f diferentziagarria ez denez (0,0) puntuan f⇒ -ren deribatu direkzionala definizioz 
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(*) Limitea polarretan kalkulatuz. 
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7.- Eskualde bat zeharkatzen duen gasbide batean, P(0,0)  puntuan jatorria duen 
jarioa detektatu da. Eskualdean egindako azterketaren ondorioz, ( , )x y  puntu 
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determinatu da. 
a) Zein da gasaren kontzentrazioa A(1,1) eta B(0,1) puntuetan? Aurkitu A eta B 
puntuetan lortutako gasaren kontzentrazio berdineko kurben ekuazioak. Adierazi 
grafikoki kurba hauek. 
b)  A eta B puntuetarako, zein norabidetan handiagotu da arinen gasaren 
kontzentrazioa? Eta zeinetan ez da aldatzen kontzentrazio hori? 
 c) Baldin B puntutik (1,3)u =

G  bektoreak emandako norabidea hartzen badugu, 
gasaren kontzentrazioa handiagotu edo txikituko da? 
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B puntuan lortutako gasaren kontzentrazio berdineko kurba: 
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b) Gasaren kontzentrazioa arinen handiagotuko da gradientearen norabidean. 
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Orduan: 

A punturako, gasaren kontzentrazioa arinen handiagotuko da 1 1( ) ,
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norabidean. 
Eta B punturako, gasaren kontzentrazioa arinen handiagotuko da ( )( ) 0, 1f B∇ = −
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norabidean. 
 
Gasaren kontzentrazioa, berriz, ez da aldatzen gradientearekiko norabide 
perpendikularrean. Beraz: 
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B punturako, gasaren kontzentrazioa ez da aldatzen ( )1,0  norabidean. 
 
c) Oro har, gasaren kontzentrazioaren aldakuntza deribatu direkzionalak adierazten du. 
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