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1. Medicion de longitudes y angulos

2. Medicion de formas

3. Maquinas de Medir por Coordenadas
4. Cuestionario tutorizado

5. Oportunidades laborales: empresas y productos
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En la industria existen numerosos instrumentos y patrones para la medida de longitudes y angulos. A
continuacion se presentan algunos de ellos, probablemente los de utilizacion méas habitual:

- Instrumentos:
- Calibres pasa-no pasa.
- Pie de rey (calibre).
- Micrometro.
- Goniémetro.
- Comparadores.

- Utillajes especificos.

- Patrones:

- Bloques patron.

- Varillas y aros calibrados.
. Ejemplo de control de tolerancias en una
- Banco de medida. serie de piezas utilizando un calibre pie de
rey y un utillaje especifico (conjunto de
elementos disefiado para medir una o varias
cotas concretas en una pieza).

3/17



eman la zabal zazu

©
' Ingeniaritza Goi Eskola Teknikoa 1. Medicidén de |0ngitudes Yy v

Escuela Técnica Superior de Ingenieria

Bilbao 7z Universidad Euskal Herrlko
an u O S del Pals\l‘asl_:u Umbeﬂsma
Dpto. Ingenieria Mekanika

Mecanica Ingeniaritza Saila

INSTRUMENTOS

- Calibres pasa - no pasa: permiten saber si una pieza esta dentro o fuera de tolerancias. Realmente
no miden, sino que materializan los limites de una tolerancia.

- Acero especial para calibres, templado
- Sequn DIM 7162 v DIM 7164

- Ajuste HY

- Digmetros 1- 100 mm

Tema 21: Medicidn de dimensiones 4117
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INSTRUMENTOS
- Calibre pie de rey.

Superficies de medida
biseladas para interiores

Cursor
Varilla de
Tornillo de freno / Regla profundidad
) | N ) / \
I | )
Graduacion \ !

Nonio Superﬁcies c!e medida
para profundidades

0 | 1 1 f
[T 600ee

............

Pata fija Pata movil

- Micrometro. - Goniémetro.

Rango de medida: 0-25mm

Incertidumbre: £0,001mm

Resolucion: 0,001mm

Tema 21: Medicion de dimensione
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INSTRUMENTOS

- Comparadores: proporcionan, con precision, la diferencia entre una cotay una medida patron.

w 543600 B

Ejemplo de medicién utilizando un reloj
comparador

Rango de medida: 0-10mm

Incertidumbre: £0,003mm

Resolucion: 0,001lmm
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PATRONES

- Banco de medir: instrumento para la medida de longitudes de gran precision utilizado
habitualmente para calibrar los instrumentos de la empresa.

Universal Measuring Machine 828

Measuring range* mm 0-200
Span of error** | wm 0,7
Repeatability Lm 0.1

Incremental measuring system
Resolution um 0,1

v
Incertidumbre
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PATRONES

- Bloques patron: materializan una dimensién. Pueden ser rectangulares o angulares.

Especificaciones Mitutoyo de tolerancias

Meétrico (um) ISO/JIS/DIN
Desde-hasta  Grado de precisién

(inclus.)(mm) 00 0 1 2
~ 10 UOSE0 T2 £020 L0045
10~ 26 =007 =014 +£030 =060
25~ 50 =010 =020 =040 =050
olii== F8 - 12 025 F0H 100
785~=100 £04 030 =080 +=120
100 ~ 150 - +040 =080 £1,60
150 ~ 200 - 050 =100 =200
200 ~ 250 - +060 =120 240
250 ~ 300 +070 £140 #*=280
300 ~ 400 +0,80 +180 +£380
400 ~ 500 - +=10 =220 =440

- Varillas y aros calibrados.
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Simbolos para las caracteristicas de las tolerancias

Existen muy diversas formas que deben ser

] ) . ., Elementos y tipo de tolerancia Caracteristicas Simbolo
controladas en las industrias de fabricacion

mecanica. La medicion de formas se expresa Rectitud —_
usando la Norma UNE-EN ISO 1101:2006.
Elementos Planicidad D
. , . ~ impl
Algunos instrumentos y patrones estan disefiados ~ *"P°° Redondez O
para formas basicas, y otros son de uso mas Forma
general. A continuaciéon se muestran los mas | ST /Q’
utilizados: ' ,
Elementos Forma de unalinea P
simples o
- Instrumentos: asociados Forma de una superficie ™
- Redondimetro. Paralelismo /4
- Perfilometro. Orientacién | Perpendicularidad L
- Maguina de Medir por Coordenadas (MMC) Inclinacién -
Posicion -GP-
. Elementos
- Patrones: asociados : o
. .. Concentricidad
- Marmol de planitud Stuaclon | icoaxiaiidad ©
Simetria —
Circular /
Oscilacién
Total A7
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INSTRUMENTOS
-Redondimetro: permite medir, en piezas de revolucion, caracteristicas geomeétricas como:
- Redondez
- Cilindricidad
- Coaxialidad
- Planitud

- Perpendicularidad
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INSTRUMENTOS

-Perfildmetro: maquina de uso general, dotada de un palpador, que permite medir la forma de
superficies.

. CREATE COORDINATESYSTEM |

B DEFINE POINT %
DEFINE OWHN POINT
HELP A .

=i EDIT SETUP _ [3AN3.(3 il BESTFIT GEOMETR. 200M
P DEFINE LINE
~E73 DEFINE HID-POINT OF LINE
1 INTERSECTION LINE/LINE 2
INTERSECTION LINE/CIRCLE
b INTERSECTION CIRCLE[CIRCLE
Plomer A4 Y
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CARACTERISTICAS GENERALES:

- FLEXIBILIDAD: Son maquinas que permiten llevar a cabo cualquier tipo de medida en dimensiones y
formas.

- Piezas de GEOMETRIA COMPLEJA.

- Series cortas y medias.

- Las MMC’s materializan un triedro cartesiano dentro del cual se encuentra un palpador moévil que
recorre la superficie de la pieza a medir, almacenando las coordenadas de los puntos por los que ha
pasado.

- Los datos numéricos recogidos son posteriormente procesados informaticamente y convertidos en las
dimensiones y/o formas buscadas.

- Numerosas fuentes de error, lo que se traduce en baja precision. Si se desea alta precision los costes
suben mucho.

Tema 21: Medicion de dimensio
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ARQUITECTURAS:
Q Mahr Measuring range: Measuring
S o UleSL/280um
- Columna. e Z-axis  1400mm U3=4+L/150um
- Pluma o de brazo -
- Puente
- Gantry
COLUMNA

PUENTE

..........
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ELEMENTOS COMUNES
- PALPADOR:

- Pueden ser 6pticos y de contacto.

- El palpador manda una sefal ante la
pérdida de la posicion de equilibrio que se
produce durante el contacto. En ese e
momento se registra la lectura de las reglas | ¥}
de los ejes.

- Es preciso compensar el radio del extremo
del palpador.

- Muchas maquinas estan equipadas con
almacén y cambio automético de palpador.

ctrica
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ELEMENTOS COMUNES

- BANCADA amortiguada.

- MESA DE GRANITO.

- Sistema de guiado NEUMATICO (rozamiento minimo).

- ACCIONAMIENTOS: en méaquinas con Control
Numeérico: correa dentada reforzada.

- SISTEMA DE MEDIDA: reglas opticas y compensacion
de la temperatura.

Ejemplo de medida de una superficie
utilizando una MMC. Las zonas de color

- CONTROL NUMERICO, aunque también existen

maquinas manuales. verde presentan una separacion, respecto al
disefio, comprendida entre un defecto de

- SOFTWARE para el tratamiento de los datos material de 2 um y un exceso de material de

numéricos almacenados. 2 um. La separacion se mide en la direccion

de la normal en cada punto.
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1. Explicar como se utiliza el calibre pasa-no pasa 13H7 de la transparencia 4. Pon un ejemplo de
aplicacién en el que podria utilizarse este elemento.

2. ¢Qué tolerancias de forma examinarias en una pieza en la que se han llevado a cabo un cilindrado
exterior y un refrentado?

3. ¢Como examinarias la planitud de una pieza en la que se ha llevado a cabo un fresado de planeado?
4. Cita fuentes de error presentes en una MMC.

5. ¢Utilizarias una MMC para controlar las tolerancias de una dimension de una serie de piezas obtenidas
por fundicion por inyeccion? Razona la respuesta.

6. Investiga como se define el error de redondez.

7. Los bloques patréon pueden ser ceramicos. ¢Qué ventajas crees que pueden tener frente a los de
acero?¢:Y qué desventajas?

Tema 21: Medicién de dimension 16/17
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VITTEK (HEXAGON METROLOGY) TRIMEK (INNOVALIA METROLOGY)
Fabricacion de MMC y servicios de Metrologia Dimensional Fabricacion de MMC y servicios de Metrologia Dimensional
Localizacion: Vitoria (Alava) Localizacion: Vitoria (Alava)
www.vittek.es www.trimek.com

SARIKI (MITUTOYO)
Comercializacion de Equipos y Servicios de Metrologia Dimensional
Localizacion: Elgoibar (Gipuzkoa)

WWw.sariki.es VITTEK se dedica a la fabricacion de
Maquinas de Medicion Tridimensional y

ZEISS (TRIMEC*) ala prestacion de todo tipo de servicios

Multinacional, varias divisiones dedicadas relacionados con la Metrologia

a Metrologia Industrial, Nanotecnologias, ...
Localizacion: a nivel mundial
WWW.Z€eisS.es

MAHR (IZASAY)

Multinacional, varias divisiones dedicadas
a Metrologia Industrial, maquinas, ...
Localizacion: a nivel mundial
www.mahr.com

TAYLOR-HOBSON (ISOCONTROL*)
Multinacional, lider en instrumentos de
acabado superficial y forma
Localizacion: a nivel mundial

* Comercializacion
www.taylor-hobson.com ( Y

Asistencia Técnica)
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