Grupo de Investigacion de Ingenieria Quimica en Eficiencia Energética y Medio
Ambiente (IQEE&MA)

La actividad del grupo IQEE&MA se dirige al desarrollo de soluciones eficientes dentro del sector
del agua, con objeto de mejorar la calidad y seguridad del agua potable o de consumo publico.
Dentro del area de conocimiento de la ingenieria quimica, la actividad investigadora que desarrolla
el grupo IQEE&MA en el departamento, se centra en el estudio de tratamientos de aguas residuales,
basados en el empleo de Procesos de Oxidacién Avanzada (POAs) para la eliminacion de los
contaminantes refractarios y escasamente biodegradables, y de los contaminantes emergentes
(farmacos), asi como en el aprovechamiento de las aguas residuales para su reutilizacion.

La investigacion se centra en el conocimiento de los mecanismos cinéticos de las reacciones de
oxidacion, basadas en la accion de los radicales hidroxilo. Esta sera la base de un disefio eficaz de
equipos de oxidacion, basados en el empleo de perdoxido de hidrogeno y ozono como agentes
oxidantes, y su combinacién con la radiacion ultravioleta UV, ondas de ultrasonidos US y sales de
hierro. IQEE&MA se alinea con los Objetivos 6, 12, 7 y 9 de la Agenda 2030, de la UN, sobre el
Desarrollo Sostenible (ODS), asi como la Agenda Euskadi Basque Country 2030.

El programa de actividades se centra en las siguientes lineas de investigacion:

v Desarrollo y aplicacion de tecnologias amigables con el medioambiente para la eliminacién
de la contaminacion en los sistemas hidricos.

v Procesos alternativos para el tratamiento de aguas contaminadas y aprovechamiento de
efluentes industriales.

v Modelado de las rutas de degradacién y optimizacion de las variables operacionales para la
mitigacion de contaminantes prioritarios en aguas residuales urbanas.

v Intensificacion y eco-innovacion en procesos de oxidacion avanzada (POAs) para el consumo
y gestién segura del agua potable.

v Desarrollo de técnicas de oxidacion avanzada para la eliminacién de contaminantes
emergentes en agua.
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Miembros del Grupo IQEE&MA. De izquierda a derecha: Natalia Villota, Luis M. Camarero, Jose M. Lomas
(Escuela de Ingenieria de Vitoria-Gasteiz); Ana M. de Luis, Amaia Menéndez (Escuela de Ingenieria de
Bilbao); J. Ignacio Lombrana (Facultad de Ciencia y Tecnologia).

Equipamiento significativo
Sistemas de reaccion:

Reactor batch tipo tanque agitado (H20./Fe?*)
Reactor fotocatalitico (H.02/UV; H202/UV/Fe?*)
Reactor sonoquimico (H202/US; H.0,/US/Fe?*)
Contactor de ozono (O3; O3/H205)

Equipos analiticos:

Espectrofotometro UV/Vis

Cromatografo liquido de alta resolucion (HPLC)
Analizador de carbono organico total (TC/TOC/IC)
Demanda bioquimica de oxigeno (DBO)
Turbidimetro

Sondas de medida:

pH y temperatura

Solidos suspendidos (TDS)
Ozono liquido en disolucion
Oxigeno disuelto (OD)
Potencial redox

Equipos de control:

¢ Bano termostatico calorifugado



Sistemas de oxidacién de aguas residuales empleando tecnologias de ozonizacién (contactor de ozono), luz
ultravioleta (reactor fotocatalitico) y ondas de ultrasonidos (reactor sonoquimico). Laboratorios de
Investigacion y Proyectos del Departamento de Ingenieria Quimica y del Medio Ambiente de la Escuela de
Ingenieria de Vitoria-Gasteiz.

Proyectos relevantes desarrollados

Estudios medioambientales y de eficiencia energética (EMAEE)

Referencia: PIBA- GIU20/056

Entidad financiadora: Ayudas para apoyar las actividades de grupos de investigacion del sistema universitario
vasco. Departamento de Educacion, Universidades e Investigacion del Gobierno Vasco

Cantidad financiada: 25.000,00 €. Desde: 01/01/2021. Hasta: 31/12/2023

Control y eliminacion de trihalometanos en las intalaciones de potabilizacion y en redes de
distribucion

Entidad financiadora: Convenio Marco de Colaboraciéon entre la Universidad del Pais Vasco y el Consorcio de
Aguas de Bilbao Bizkaia

Cantidad financiada: 311.764,00 €. Desde: 28/02/2019. Hasta: 30/12/2022

Nuevos gases dieléctricos para equipos de media tensién Il

Cdédigo UPV/EHU: ELKARTEK19/53. Cadigo externo: KK-2019/00017

Entidad financiadora: Elkartek-Programa de Ayudas a la Investigacién Colaborativa en areas estratégicas de
Euskadi

Cantidad financiada: 93.336,00 €. Desde: 01/01/2019. Hasta: 31/12/2020

Nuevos gases dieléctricos para equipos de media tension

Cdédigo UPV/EHU: ELKARTEK17/09. Codigo externo: KK-2017/00090

Entidad financiadora: Elkartek-Programa de Ayudas a la Investigacion Colaborativa en areas estratégicas de
Euskadi

Cantidad financiada: 85.054 €. Desde: 01/01/2017. Hasta: 31/12/2018



Ingenieria quimica en eficiencia energética y medioambiente

Cédigo UPV/EHU: PPGA19/63

Entidad financiadora: Ayuda a Grupos de investigacion del sistema universitario vasco. Departamento de
Educacion, Universidades e Investigacion del Gobierno Vasco

Cantidad financiada: 5.682,26 €. Desde: 01/01/2019. Hasta: 31/12/2019

Ingenieria quimica en eficiencia energética y medioambiente (IQEE&MA)

Cdédigo UPV/EHU: PPG17/53

Entidad financiadora: Ayudas Extraordinarias a Grupos de Investigacion en la Universidad del Pais Vasco
UPV/EHU. Gobierno Vasco- Departamento de Educacién, Universidades e Investigacion

Cantidad financiada: 17.500 €. Desde: 01/01/2017. Hasta: 31/12/2018

Ingenieria quimica en energia y medio ambiente

Cdédigo UPV/EHU: GIC15/136. Codigo externo: IT801-13

Entidad financiadora: Ayudas para apoyar las actividades de grupos de investigacion del sistema universitario
vasco. Departamento de Educacion, Universidades e Investigacion del Gobierno Vasco

Cantidad financiada: 45.230 €. Desde: 01/01/2013. Hasta: 31/12/2015

Ingenieria quimica en energia y medio ambiente

Caodigo UPV/EHU: GIC10/108. Codigo externo: IT488-10

Entidad financiadora: Ayudas para apoyar las actividades de grupos de investigacion del sistema universitario
vasco. Departamento de Educacion, Universidades e Investigacién del Gobierno Vasco

Cantidad financiada: 102.000 €. Desde: 01/01/2010. Hasta: 31/12/2012

Optimizacién del rendimiento de los aerogeneradores de velocidad variable utilizando estrategias de
control robusto

Cddigo UPV/EHU: SAI09/129. Cadigo externo: S-PEO9UN12

Entidad financiadora: Convocatoria Saiotek 2009

Cantidad financiada: 16.724,27 €. Desde: 01/01/2009. Hasta: 30/06/2011

Aplicacion de tecnologias sostenibles para la destruccion de colorantes y contaminantes
biorrecalcitrantes en aguas residuales

Cédigo UPV/EHU: CTPO07/01. Cdédigo externo: CTP07-P08

Entidad financiadora: Comunidad de Trabajo de los Pirineos. Departamento de Educacién, Universidades e
Investigacion del Gobierno Vasco

Cantidad financiada: 32.000 €. Desde: 01/01/2008. Hasta: 31/12/2009
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