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ALTERNATIVAS 2 LÍNEAS, 1 MISMO OBJETIVO

MANTENIMIENTO DE TALADRINAS

OTROS MÉTODOS DE REFRIGERACIÓN 

SOSTENIBLES

Refrigeración 

criogénica 

Refrigeración 

mediante MQL 

1



© CFAA – UPV/EHU

ALTERNATIVAS OBTENCIÓN DEL CO2, RECICLAJE

2

REACTIVOS PRODUCTOS
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ALTERNATIVAS MQL: ACEITES DE ORIGEN VEGETAL
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REACTIVOS PRODUCTOS

HERRAMIENTA

BOQUILLA 

LUBRICANTE

PARTICULAS DE 

ACEITE

PIEZA

FILO DE 

CORTE

RANGO DE CAUDAL 

DE 3 – 110 ml/h
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LUBRICACIÓN CRIOGÉNICA + MQL REDUCIENDO EL IMPACTO AMBIENTAL

¿Y SI UNIMOS AMBOS MÉTODOS?

CryoMQL

Ambas tecnologías 

se complementan

4

Poder refrigerante

Lubricación
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LUBRICACIÓN CRIOGÉNICA + MQL SISTEMAS DE APORTE DE CryoMQL EMPLEADOS EN EL CFAA 

CO2

Boquillas Modificación de la junta rotativa Portaherramientas AD-HOC

Método más empleado en los talleres

Requiere implementar una 

mejora en la máquina

➢ Requiere la modificación de la 

junta rotativa en la máquina.

➢ Cada herramienta necesita su 

propio portaherramientas.
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PROTOTIPO DESARROLLADO DISEÑO Y FUNCIONAMIENTO
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Nema 17

17HS4023

Control de 

motores Nema 17

28BYJ-48
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PROTOTIPO DESARROLLADO IMPLEMENTACIÓN: MAZAK INTEGREX I-200

Boquillas

Salida CO2

Salida MQL
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MONTAJE EXPERIMENTAL: MECANIZADO DE ÁLABES EN MAZAK
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LÍNEAS FUTURAS: LA SOLUCIÓN GLOBAL
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➢ Agregar nuevos grados de libertad 

al movimiento de las boquillas.

➢ Sustituir la placa Arduino y obtener 

el movimiento de los motores 

directamente desde el control de la 

máquina.

➢ Implementar el prototipo en software 

CAM para controlar el movimiento 

de las boquillas durante el 

mecanizado en el post procesado 

del programa CNC.
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