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Mejora de las propiedades mecanicas de mezclas en base biopolimero
(BIOBLEND)
Escuela de Ingenieria de Bilbao

DENOMINACION DEL PROYECTO
Mejora de las propiedades mecanicas de mezclas en base biopolimero

TUTOR EN TECNALIA
Amaia Butron Janices

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU
Ingenieria Minera y Metaldrgica y Ciencia de los Materiales
José Ramon Sarasua Oiz

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A
Graduado/Master en ingenieria, quimica, fisica o similar

Idiomas

Ingles

Euskera

Otros conocimientos

DESCRIPCION DEL PROYECTO

La utilizacion de materiales poliméricos provenientes de fuentes no renovables representa un fuerte impacto
medioambiental y generacién de residuo no biodegradable tras su uso. Por ello, en esta propuesta de proyecto, se
propone obtener y caracterizar nuevos materiales biodegradables menos contaminantes y provenientes de fuentes
renovables: poli (acido lactico) (PLA)y poli (hidroxibutirato) (PHB). Estos polimeros, asi como la poli (s-caprolactona)
(PCL), al ser biodegradables presentan grandes ventajas desde el punto de vista medioambiental. Sin embargo, las
mezclas de PLA/PCL y/o PHB/PCL pueden mostrar algunas limitaciones en sus prestaciones (resistencia térmica,
propiedades barrera y mecanicas). El estudio tendra que contemplar asimismo el coste de estos materiales, que, si
bien se ha reducido notablemente en los Gltimos afios, ain es mas elevado que el de los polimeros derivados del
petréleo.

El biopolimero mas utilizado en la actualidad es el poliacido lactico (PLA) por sus buenas caracteristicas sus buenas
propiedades mecanicas y baja permeabilidad a la humedad. Sin embargo, presenta algunas desventajas que limitan
su uso:

-Baja resistencia térmica.

-Elevada fragilidad.

-Ventana de procesado reducida.

-Cristalizacion lenta, lo que limita su resistencia termo-mecanica.

Una de las estrategias mas prdcticas para ajustar las propiedades de un polimero es realizar una mezcla fisica con
otro polimero. Aunque la modificacion quimica de un polimero mediante copolimerizacion puede ofrecer buenas
prestaciones, es necesario poseer un buen conocimiento de la reaccién y el control de la polimerizacién durante la
fabricacién. En su lugar, la mezcla fisica de polimeros puede considerarse una alternativa mds sencilla, menos
costosa y mas practica. La poli(-caprolactona) (PCL) es un polimero biodegradable, semicristalino y flexible, con una
baja transicién vitrea que puede compensar la fragilidad mecanica del PLA y/o del PHB. Un enfoque utilizado a
menudo para reforzar polimeros fragiles o rigidos es incorporar un segundo componente blando o elastomérico
cuyo resultado sea formar una segunda fase dentro de la fase continua quebradiza. Este enfoque convencional
puede aplicarse a polimeros biodegradables con multiples aplicaciones sectoriales: médicas, embalaje de alimentos,
materiales de construccién sostenible, mobiliario, etc. La aplicacion de este método requiere un conocimiento
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detallado del grado de miscibilidad y comportamiento y morfologia de las mezclas de polimeros en el caso de que
las mezclas resulten ser inmiscibles.

El objetivo principal del presente proyecto es el estudio de las condiciones de procesado de mezclas de PLA/PCL y/o
de PHB/PCL aditivadas a su vez con cargas naturales que favorezcan la interacciéon y compatibilizacién produciendo
a su vez una mejora de la propiedad mecdnicas y de propiedades frente al envejecimiento climatico.

Entre los objetivos de este proyecto caben destacar los siguientes:

e Preparacion y caracterizaciéon de los sistemas de mezclas de PLA/PCL y de PHB/PCL para mejora de la
fragilidad mecanica y del comportamiento frente al envejecimiento climatico en relacion con los
homopolimeros PLA y PHB.

e Obtenciony caracterizacion de los sistemas de mezcla de estos biopolimeros mediante adicion de un agente
compatibilizante basado en un polifenol. Se prevé que esta substancia natural antioxidante serd capaz de
interactuar quimicamente con los sistemas de poliéster mejorando el grado de miscibilidad de las mezclas.

e Optimizacién de las condiciones de procesado: las probetas de ensayo se fabricaran por moldeo por
inyeccién (este serd el método empleado para la transformacion termopldstica). La aditivacién a pequefia
escala se realizara en plastografo, extrusora de doble usillo y prensa.

e Caracterizacién mecanica: se evaluardn las caracteristicas de los materiales desarrollados mediante ensayos
de flexidn, traccidn e impacto de cada sistema, antes y después de un envejecimiento acelerado. Se prevé
una mejora del comportamiento mecanico conferida por los aditivos antioxidantes que puedan
incorporarse a los nuevos materiales.
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Desarrollo de herramientas de modelizacion y analisis del comportamiento
térmico de elementos constructivos con propiedades de enfriamiento radiativo

AULA
Escuela de Ingenieria de Bilbao

DENOMINACION DEL PROYECTO
Desarrollo de herramientas de modelizacién y andlisis del comportamiento térmico de elementos constructivos
con propiedades de enfriamiento radiativo

TUTOR EN TECNALIA
Ifiigo Lépez Villamor

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU
Ingenieria Energética/ ENEDI. Gonzalo Diarce

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A

Master en ingenieria.

Conocimientos de termodindmica, transferencia de calor y ciencia de materiales.
Conocimiento de lenguajes de programacion (Python, R, Matlab).

Idiomas
Inglés

Otros conocimientos

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es contribuir a la mejora del confort térmico en los edificios y a la reduccidn del consumo
energético mediante materiales avanzados con propiedades de enfriamiento radiativo pasivo. Estos materiales,
aplicables tanto a nuevas construcciones como a la rehabilitacién de edificios existentes, permitiran gestionar de
forma pasiva las altas temperaturas, reduciendo significativamente la necesidad de energia para climatizacion.

En el proyecto, creards herramientas de modelado para simular el comportamiento térmico de estos materiales
innovadores en diversas condiciones ambientales, tanto exteriores como interiores. Ademas, validaras los modelos
con datos obtenidos de la literatura especializada y mediante pruebas experimentales en infraestructuras avanzadas
de Tecnalia. Finalmente, analizaras y evaluards el impacto energético de la implementacidon de este tipo de
materiales, contribuyendo a la eficiencia energética y la sostenibilidad de los edificios. Se trata de un proyecto de
investigacion con un tema en tendencia con aplicaciones practicas y tangibles, en el que tendras la oportunidad de
aprender y crecer profesionalmente colaborando con expertos en energia y sostenibilidad.
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Optimizacion de la operacion de sistemas térmicos y del almacenamiento
térmico en edificios terciarios en base al mercado eléctrico

AULA
Escuela de Ingenieria de Bilbao

DENOMINACION DEL PROYECTO
Herramienta de optimizacién de la operacidn de sistemas térmicos y gestién del almacenamiento térmico en
edificios terciarios en base al mercado eléctrico.

TUTOR EN TECNALIA
Olaia Eguiarte

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU
Ingenieria Energética / ENEDI. Alvaro Campos.

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A

Master en Ingenieria con especializacién en energia.

Conocimientos de fisica y modelado, especialmente transmisidon de calor y energia en la edificacién.
Conocimiento de lenguajes de programacion (Python, R, Matlab...).

Idiomas
Inglés

Otros conocimientos

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El uso de la electricidad durante las horas valle (aquellas horas en las que se produce un menor consumo o uso de
electricidad) contribuye a la estabilizacidon de la curva de demanda, la optimizacion de las infraestructuras eléctricas
y el aprovechamiento de la energia renovable. Si trasladamos este enfoque a los edificios como consumidores
energéticos, estos tienen consumos aleatorios que seran dependientes del uso particular y otros usos previsibles,
como lo es la demanda térmica. En este sentido, la operacion de los sistemas térmicos de los edificios es muy
importante para reducir costes y contribuir a la estabilizacién de la curva de demanda. Para ello es necesario el
desarrollo de sistemas de gestidn inteligente combinados con sistemas de almacenamiento térmico de bajo coste.
Estos sistemas han de ser lo suficientemente flexibles para adaptarse a las preferencias de los consumidores vy,
atendiendo a las necesidades del edificio, fomentar el uso de la electricidad en forma de fuera de las horas de
maxima demanda de electricidad.

El objetivo del proyecto es desarrollar una estrategia de optimizacion del uso de los sistemas térmicos de los edificios
que permitan que estas infraestructuras actien como pilas térmicas que se carguen en horas valle y descarguen en
horas pico. Esta optimizacion se realizara en términos econdmicos y de consumo de energia mediante un modelo
basado en programacion lineal de enteros mixtos (MILP por sus siglas en inglés). El modelo se alimentara mediante
valores de demanda, uso de los edificios, tipologia de las instalaciones térmicas y del edificio, y precios de la
electricidad con el objetivo de generar patrones de consumo éptimos de los edificios estudiados.
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Caracterizacion dinamica de edificios para aplicaciones de control predictivo

AULA
Escuela de Ingenieria de Bilbao

DENOMINACION DEL PROYECTO
Caracterizacion dinamica de edificios para aplicaciones de control predictivo

TUTOR EN TECNALIA
Befat Arregi

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU
Ingenieria Energética. ENEDI. Ivan Flores Abascal.

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A

Madster en Ingenieria con especializacion en energética.

Conocimientos de fisica y modelado, especialmente transmisién de calor y energia en la edificacion.
Conocimiento de lenguajes de programacion (Python, R, Matlab).

Conocimientos de analitica de datos.

Idiomas
Inglés

Otros conocimientos

DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el futuro cercano, como parte de la incorporacién de inteligencia a los edificios, se prevé el despliegue de nuevos
sistemas de control que permitan modular y optimizar la operaciéon de los sistemas de generacién, consumo y
almacenamiento de energia, maximizando el uso de energias renovables y limitando los costes de la energia.

Es posible realizar un control predictivo sobre un modelo de prediccidn de cargas térmicas (MPC, model-predictive
control). Este modelo se evalia en continuo, alimentado por predicciones meteoroldgicas y de ocupacion, y
valorando diversos escenarios de operacidn. Para que esto sea viable, deben desarrollarse modelos simplificados de
demanda térmica de bajo coste computacional que reproduzcan adecuadamente las dindmicas térmicas del edificio.

TECNALIA dispone del edificio KUBIK para la investigacion aplicada en sistemas de control de energia en edificios
(entre otras actividades). En esta instalacidn existe un recinto dedicado a la investigacion para la caracterizacion y el
desarrollo de modelos de confort en recintos interiores. TECNALIA dispone también de datos de otros experimentos.

El objetivo de este proyecto es la creacion de modelos de caja gris, que combinan una formulaciéon semi-fisica
(basada en resistencias y capacitancias térmicas) con la aplicacion de técnicas de analisis de datos. Estos modelos se

alimentardn y calibrardn con datos monitorizados del edificio KUBIK.

Finalmente, se evaluard el impacto energético asociado a la modificacidn predictiva de las consignas de climatizacién
en base a los modelos predictivos desarrollados.
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Modelizacidn fluidodinamica para la optimizacion del control de la ventilacion
por demanda

AULA
Escuela Ingenieria de Bilbao

DENOMINACION DEL PROYECTO
Modelizacién fluidodindmica para la optimizacidn del control de la ventilaciéon por demanda

TUTOR EN TECNALIA
Olga Macias Juez

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU
Ingenieria Energética. ENEDI. Naiara Romero / Moisés Odriozola

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A

Ingeniero Industrial. Especializacién en energética.

Conocimientos en transmision de calor y calidad de aire interior en los edificios
Conocimientos en analitica de datos.

Idiomas
Inglés

Otros conocimientos
Valorable conocimientos de software para evaluacion de calidad de aire (software CFD, etc)

DESCRIPCION DEL PROYECTO

En un contexto en el que la eficiencia energética de los edificios es ya un requisito incuestionable, el objetivo ahora
es alcanzar edificios inteligentes que aseguren el confort y la salud de los usuarios. Para ello, la preocupacién por
asegurar una buena calidad de aire interior (CAI) cobra cada vez mayor importancia y se esta convirtiendo ya en una
prioridad recogida en las ultimas normativas y recomendaciones.

Una de las principales actuaciones para asegurar esta calidad de aire es laimplementacion de sistemas de ventilaciéon
gue permiten renovar el aire del interior del edificio mediante la introduccidn de aire exterior. Sin embargo, si esta
ventilacién se realiza de manera descontrolada puede resultar en un aumento significativo del consumo energético
y no se garantiza que se alcanzan los niveles adecuados de calidad de aire. Por todo ello resulta indispensable definir
estrategias de ventilacion controlada que permitan garantizar una dptima renovacion de aire, adecuada para cumplir
con los nuevos estandares de edificios saludables, pero siempre bajo el principio de minimo consumo energético.

El objetivo de este proyecto es la utilizacion de modelos fluidodinamicos mediante herramientas de CFD
(Computational Fluid Dynamics) para evaluar diferentes estrategias de ventilacion y el potencial de mejora
alcanzable con cada una de ellas. Como objetivo secundario se plantea la comparacién de los diferentes estandares
y normativas de ventilacion existentes, comprobando su idoneidad segln la casuistica de cada edificio e
identificando en su caso las necesidades de adaptacidn de las mismas.

Por otro lado, aprovechando la infraestructura experimental KUBIK de Tecnalia, los resultados de los analisis tedricos

realizados podran contrastarse con datos de calidad de aire medidos en condiciones normales de uso de un espacio
experimental.
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Planificacidn energética: optimizacién inteligente de la configuracidn de los sistemas
energéticos y el dimensionamiento de la generacidn y el almacenamiento en edificios y
distritos.

AULA TECNALIA EN LA UPV

DENOMINACION COMPLETA DEL PROYECTO
Planificacion energética de edificios y distritos: optimizacion inteligente de la configuracidn de los sistemas
energéticos y el dimensionamiento de la generacion y el almacenamiento en edificios.

TUTOR EN TECNALIA
Eneko Arrizabalaga, Nekane Hermoso

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV
Departamento: Ingenieria Energética
Tutor/a: Gonzalo Diarce Belloso

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A
Preferiblemente: Ingeniero industrial — especialidad tecnologias energéticas

Idiomas
Inglés

Otros conocimientos
e Tecnologias energéticas renovables, Energia en edificios, Capacidad analitica, Conocimientos de
programacioén

DESCRIPCION DEL PROYECTO

La electrificacion de diferentes sectores de la demanda (como la electrificacion térmica de edificios o el despliegue
de vehiculos eléctricos) requiere un répido crecimiento de la generacion de electricidad renovable. Esto también
supone nuevas exigencias a nivel de infraestructura energética. En este contexto, aspectos como la gestidn energética,
el disefio optimo de los equipos de generacion y almacenamiento, y el despliegue de estrategias de flexibilidad en
edificios y distritos pueden contribuir activamente a que el impacto y las necesidades de modernizacién de
infraestructuras se minimice. La practica se centrara en el analisis de escenarios energéticos y el uso de herramientas
orientadas a la optimizacion energética de los sistemas de generacion, almacenamiento y estrategias de flexibilidad
para edificios y distritos. Mas especificamente, durante el periodo de la practica el alumno se centrara en el estudio y
uso de la herramienta de analisis especializada npro - Planning tool for buildings & districts
(https://www.npro.energy/). Una vez familiarizado con la tematica y el cédigo del entorno de modelado, el objetivo
sera evaluar diferentes estrategias de combinaciones de integracion de renovables, almacenamiento y de flexibilidad,
para identificar la combinacion y el disefio 6ptimos del sistema energético completo que aplica a diferentes escalas
(edificio, distrito) del caso de estudio. El caso de estudio seleccionado para la practica se centrara en un distrito de
Bilbao. Como base del anélisis, se proporcionaran por parte de Tecnalia los datos necesarios de demandas y consumos
de edificios en base horaria a través modelados anteriores y en base a Sistemas de Informacion Geogréfica (GIS por
sus siglas en inglés).
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Tareas:
e Introduccion a la optimizacion energética y al SW de anélisis.
Identificacion de los parametros y variables principales relevantes en estos procesos de optimizacion
energética de edificios y distritos.
e Modelado y simulacion del caso de uso.
¢ Anadlisis de escenarios alternativos y extraccion de conclusiones.

Medios necesarios:
e Los software necesarios estaran a cargo de Tecnalia (nrpo, PyCharm, etc.).
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Diseiio de un gemelo digital del tren de potencia (generador y convertidor) de
turbina edlica de imanes permanentes

AULA
Escuela de Ingenieria de Bilbao

DENOMINACION DEL PROYECTO
Disefio de un gemelo digital del tren de potencia (generador y convertidor) de turbina eélica de imanes
permanentes

TUTOR EN TECNALIA
Eugenio Perea

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU
Ingenieria Eléctrica Energética. GISEL. Pablo Eguia

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A

Ingeniero/a con especializacion eléctrica.

Conocimientos de sistemas de generacion eléctrica.
Conocimientos de modelado en Matlab Simulink.

Deseable conocimiento de lenguajes de programacion (Python).

Idiomas
Inglés

Otros conocimientos

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las maquinas sincronas de imanes permanentes estan experimentando avances significativos en diferentes sectores
industriales a nivel mundial. Por un lado, la industria del automovil esta muy centrada en implementar este tipo de
motores para los vehiculos eléctricos. Por otra parte, dentro del mundo de energia renovable, también se utilizan
en turbinas edlicas offshore, gracias a su alta eficiencia, menores requisitos de mantenimiento y naturaleza
compacta en comparacion con otras tecnologias de maquinas de generacién eléctrica. Sin embargo, a causa de
diversos factores como el desgaste mecanico, el estrés térmico, posibles deficiencias en su construccién, o su
integracion con la red eléctrica, este tipo de convertidores se exponen a varios tipos de faltas.

Los gemelos digitales, réplicas virtuales de las turbinas edlicas, permiten un mantenimiento predictivo altamente
eficiente al simular y monitorizar su rendimiento en tiempo real. Utilizando datos recopilados por sensores
integrados en las turbinas fisicas, estos modelos digitales pueden anticipar fallos potenciales y optimizar la
programacion de mantenimiento antes de que ocurran problemas graves. Mediante los gemelos digitales no solo se
reduce el tiempo de inactividad y los costes operativos, sino que también mejora la vida util de los componentes.

El objetivo del proyecto planteado es el disefio y entrenamiento del gemelo digital del tren de potencia (generador
y convertidor de potencia) de una turbina edlica de imanes permanentes para el diagndstico de condiciones de
normalidad y fallo en operacidn. El laboratorio del Departamento de Ingenieria Eléctrica de la UPV-EHU cuenta con
una bancada a escala de dicho generador. En esta bancada se estan haciendo tests para la generacién de datos en
condiciones normales y en condiciones de fallo para el ajuste de parametros de disefio ye para el entrenamiento del
gemelo digital del tren de potencia eléctrica de la turbina del aerogenerador.
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Tecnologias de virtualizacion y automatizacion de nodos ldgicos para
subestaciones eléctricas a partir de configuraciones SCL

AULA
Escuela de Ingenieria de Bilbao

DENOMINACION DEL PROYECTO
Investigacion en tecnologias de virtualizacion y automatizacidn del despliegue de nodos ldgicos en subestaciones
eléctricas a partir de configuraciones SCL (Substation Configuration Language).

TUTOR EN TECNALIA
Borja Tellado

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU
Departamento: Ingenieria de Comunicaciones. Tutor: David Guerra

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A

Ingeniero/a con especializacion eléctrica o telecomunicaciones.

Conocimientos de la topologia de la red de distribucidn, sus nodos y elementos de supervisidon y control
Conocimientos de arquitecturas y protocolos de comunicaciones.

Deseable conocimiento de lenguajes de programacion (Python).

Idiomas
Inglés

Otros conocimientos

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Como en otros muchos sectores, la digitalizacion ha llegado a al sector de la energia en general, y mas
especificamente al de las redes eléctricas, tanto de transporte como de distribucién. Esta digitalizacion tuvo su
origen en los equipos de medida, proteccidn y control, que pasaron hace décadas a ser equipos electrénicos
inteligentes (IED) basados en 1) un hardware propietario a medida, con capacidad de proceso, con entradas/salidas
analdgicas/digitales y comunicaciones digitales y 2) software embebido en el mismo que se encarga de dar al IED la
funcionalidad requerida.

El objeto del proyecto es la investigacidn en tecnologias digitales para la aplicacion de la virtualizacién vy
automatizacion del despliegue en subestaciones (ST) a partir de configuraciones definidas sobre SCL (Substation
Configuration Language). Tomando como punto de partida la virtualizacion entendida como la transicion asociada
del HW propietario a una filosofia basada en una plataforma HW ‘estdndar’ se analizara y profundizard en las
prestaciones de las nuevas tecnologias digitales hacia la virtualizacion de IEDs. Los IED virtualizados deben tener en
cuenta ademas de los requerimientos funcionales propios de los IED otros requisitos no funcionales exigidos por las
normativas eléctricas, en relacion tiempos de actuacidn y de respuesta, latencias, umbrales redundancias de red etc.

Durante el transcurso del proyecto el alumno profundizara en conocimiento relativos a:

e Topologias y arquitecturas de supervisién para subestaciones eléctricas

e Protocolos de comunicaciones, modos de redundancia y standard IEC61850

e Técnicas de virtualizacion de modulos funcionales, virtualizacién de redes y su despliegue sobre
plataformas Edge (embebidos)

e Plataformas de virtualizacion y despliegue (Docker, K3S, Hipervisores nativos,..)

e  Programacion en Python sobre plataformas Edge
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Diseiio de componentes magnéticos de alta frecuencia para Electronica de
Potencia

AULA
Escuela de Ingenieria de Bilbao

DENOMINACION DEL PROYECTO
Analisis, disefio y desarrollo de componentes magnéticos para electréonica de potencia orientados a alta densidad
de energia.

TUTOR EN TECNALIA
Alejandro Llop

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU
Grupo de Investigacion en Electrénica Aplicada (APERT)
ffigo Martinez de Alegria

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A

Ingeniero industrial, telecomunicacién... deseoso de realizar el TFM en un dmbito académico e industrial; enfocado
tanto en la parte investigadora como en la practica.

Idiomas

Inglés

Otros conocimientos
Deseable, aunque no imprescindible:

o Electrénica de potencia, instrumentacion electrdnica (osciloscopio, vatimetro...).
o Simulacién FEM: ANSYS-Maxwell.

o Matlab/Simulink.

o Simulacién de circuitos electrénicos: LTspice, PLECS.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El disefio de magnéticos de alta frecuencia (centenas de kHz) y medias potencias (hasta unos 50 kW) posibilita, junto
alempleo de semiconductores de banda ancha elevada (SiC, GaN), la mejora de la eficienciay lareduccion en tamafio
de convertidores de potencia, orientados a diferentes aplicaciones como vehiculo eléctrico, energias renovables,
control de motores...

Dentro del andlisis, desarrollo, fabricacién y test de elementos magnéticos dentro de una determinada topologia de
potencia, el proyecto estara centrado en las siguientes etapas:
- Estudio analitico.
- Busqueda de materiales magnéticos y utilizacion de los datos provistos por los fabricantes en los cdlculos
analiticos.
- Simulaciones FEM.
- Fabricacion y validacién de un elemento magnético, incluyendo caracterizacidn eléctrica y térmica.

Asimismo, se abordara también la adecuacion de dicho elemento magnético a la etapa de potencia, por lo que no
se trata de un estudio aislado del elemento magnético sino integrado del conjunto.
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Propuesta de Proyecto Aula TECNALIA 2024-2025

Analisis de Precios Cero en el Mercado Eléctrico y su Impacto
en la Rentabilidad de las Plantas Renovables

AULA
Aula en la Escuela de Ingenieria de Bilbao

DENOMINACION DEL PROYECTO
Analisis de Precios Cero en el Mercado Eléctrico y su Impacto en la Rentabilidad de las Plantas Renovables

TUTOR EN TECNALIA
Amaia Gonzalez Garrido

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU
Departamento Ingenieria Eléctrica; Itxaso Aranzabal/Iraide Lopez

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A
Ingeniero eléctrico, recomendable con especializacidon energética, energias renovables o similar
Conocimiento de lenguajes de programacion (Python, Matlab)

Idiomas
Castellano e inglés

Otros conocimientos

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Cada vez mas, y con mayor incidencia en 2024, se estd observando una tendencia creciente de precios cero en el
mercado energia, e incluso valores negativos, en el mercado diario. Esto se debe principalmente al incremento de
la generacion renovable, ya que dichas tecnologias suelen tener costos marginales de produccion muy bajos y, por
tanto, ofertan a precios bajos en el mercado eléctrico para vender la totalidad de su generacion. Es por ello, que la
casacién a precio cero se produce especialmente durante periodos de alta disponibilidad de recursos naturales
(viento, soly agua). Esta situacion plantea grades desafios para estos generadores si no tienen asegurado su precio.

Porun lado, en el caso de obtener sus ingresos integramente por medio del mercado, la generacién solar fotovoltaica
principalmente se enfrenta a una disminucién del "apuntamiento". En el verano del 2023 se observé apuntamientos
por debajo del 65%, lo que indica que el precio capturado por la energia solar es muy inferior al precio medio
ponderado casado en el mercado, es decir, venden de media en las horas mas baratas del afio.

Por otro lado, los generadores renovables pueden tener contratos de compraventa de energia a largo plazo con un
consumidor lo que se conoce como ‘Power Purchase Agreement’ (PPA), asi como estar acogidos a esquemas
regulados como el RECORE y REER, que ofrecen una mayor estabilidad y garantizan una rentabilidad minima. Sin
embargo, estos contratos suelen estar sujetos a ciertos términos de cumplimiento y situaciones de mercado (precios
suelo, contratos por diferencias, etc.), que pueden tener implicaciones y variar las condiciones del contrato.

En vista de la situacidn de las renovables en un mercado con precios cero, el proyecto tiene los siguientes objetivos:

e Analizar estadisticamente la ocurrencia de precios cero y negativos en el mercado diario y sus factores.

e Describir las condiciones principales de los contratos PPA, RECORE y/o REER e identificar las cldusulas
relacionadas con los precios casados del mercado diario y sus implicaciones en la rentabilidad.

e Estudiar el impacto de los precios bajos en la viabilidad econémica de los contratos PPA, RECORE y/o REER.
Comparar los ingresos obtenidos en mercado libre frente a contratos a largo plazo o regulados.

e Evaluar cdmo laincorporacidn de sistemas de almacenamiento de energia (baterias) en plantas renovables
puede mejorar los ingresos al permitir la venta de energia en momentos de precios mas altos.
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Propuesta de Proyecto Aula TECNALIA 2024-2025

Dinamica de Nuevo Concepto para Edlica Offshore (DiNCEQ)

AULA
Escuela de Ingenieria de Bilbao

DENOMINACION DEL PROYECTO
Caracterizacién de la dindmica de un nuevo concepto de TLB (Tension Leg Buoy) en canal de oleaje.

TUTOR EN TECNALIA
Ander Aristondo De Miguel

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU
Departamento: Ingenieria Energética
Tutor: Jesus Mari Blanco llzarbe

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A
e Grado o Master en Ingenieria Industrial, Mecdanica, Energias Renovables o similares.
e  Programacion en Python/Matlab o similar
e Persona proactivay con ganas de aprender

Idiomas
Inglés

Otros conocimientos

Se valorara:
e  Modelizacion de sistemas dindmicos
e Conocimientos generales de mecanica de fluidos
e Ensayos a escala reducida

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El sector de la energia edlica offshore ha experimentado un gran crecimiento en los Ultimos afios. Dentro del mismo,
existe una separacion clara a nivel tecnoldgico entre la edlica offshore fija, con cimentaciones ancladas al lecho
marino, y la eélica offshore flotante. Hoy en dia, lainmensa mayoria de los aerogeneradores instalados en entornos
offshore se enmarcan dentro de la offshore fija, debido a su menor complejidad y coste de instalacidn. No obstante,
dado que la disponibilidad de emplazamientos que cumplan las condiciones necesarias para la instalacion de edlica
fija (profundidades menores a 50-60m) es limitada, la evolucidn natural del sector para poder explotar todo el
potencial del recurso disponible es a disefios de edlica flotante.

En este proyecto se va a trabajar con una tipologia de plataforma de edlica flotante denominada Tension Leg Buoy
(TLB), la cual consiste en un flotador cilindrico fondeado mediante una serie de lineas de fondeo tensionadas o
tendones. Si bien las plataformas tipo TLB presentan una serie de ventajas como su peso reducido y una amplitud
de movimiento muy restringida, se enfrenta a tendones que deben soportar un nivel de tension muy elevado. En
este proyecto se va a realizar una camparfia de ensayos experimentales en canal de olas para estudiar la viabilidad
de sistemas que, de forma pasiva, permitan reducir las cargas en los tendones. El proyecto consiste en el
planteamiento de la campafia de ensayos a escala, la realizaciéon de los ensayos y el post-proceso de los datos
obtenidos en el canal de olas. Ademas, se debera analizar de forma critica dichos resultados, y establecer
conclusiones sobre la viabilidad de los sistemas planteados para la reduccion de la carga en los tendones.
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Propuesta de Proyecto Aula TECNALIA 2024-2025

Técnicas para localizacidn precisa y control robusto en vehiculo articulado

AULA
Puede ser aula EIB (preferente) o aula FCyT

DENOMINACION DEL PROYECTO
Técnicas para localizacién precisa y control robusto en vehiculo articulado

TUTOR EN TECNALIA
Iker Pacho

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU
Ingenieria de Sistemas y Automatica, Asier Zubizarreta

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A
Carrera: Fisico, electrdnico, informatico, o carrera similar

Idiomas: Castellano, inglés (opcional)

Otros conocimientos: Se valoran los siguientes conocimientos
- Habilidades de programacién en C++y Python
- Conocimiento del framework ROS
- Conocimientos previos en adquisicion de datos
- Trabajo previo en agrupaciones universitarias como Formula Student, BiSky, Moto Student ...
- Capacidades de autogestion

DESCRIPCION DEL PROYECTO
El objetivo es dar soporte y apoyo al desarrollo de la tesis doctoral de Iker Pacho a través de:

- Algoritmos que permitan posicionar de forma precisa los diferentes segmentos que forman un vehiculo
articulado. Se estudiara diferentes tecnologias a nivel sensorial (LiDAR, ultrasonido, camara...), asi como
diferentes algoritmos del estado del arte.

- Representacidn visual bdsica de la posicién del vehiculo.

- Filtrado de las sefiales adquiridas y calculadas mediante filtros de Kalman.

- Estimacidn de sefiales dificilmente medibles basadas en modelo.

- Mejorasy tuneo en control actualmente implementado.
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Propuesta de Proyecto Aula TECNALIA 2024-2025

Estudio del mecanizado para el acabado superficial de piezas de polimeros
reforzados fabricado por conformado

AULA
Escuela de Ingenieria de Bilbao

DENOMINACION DEL PROYECTO
Modelo A

TUTOR EN TECNALIA
Alain Gil Del Val

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU

Departamento de mecanica. Unai Alonso

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A

Master en Ingenieria en Tecnologias Industriales. Mecanica.
Master en Ingenieria Mecanica.

Madster en Ingenieria en Fabricacion Industrial y Materiales.
Idiomas

Inglés

Otros conocimientos

Tecnologias de Fabricacion, materiales y Python o Matlab

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El uso de polimeros técnicos en los sectores médico y aeronautico ha cobrado una importancia creciente debido a
sus propiedades Unicas que permiten cumplir con rigurosos estandares de calidad y seguridad. En el ambito médico,
estos polimeros son esenciales para la fabricacidon de dispositivos médicos, prétesis y otros componentes que
requieren acabados superficiales impecables para evitar la proliferacion de microorganismos y asegurar la
biocompatibilidad, cumpliendo con estrictas normativas legislativas en relacién a la salud. En el sector aerondutico,
la demanda de acabados superficiales excelentes se debe a la necesidad de reducir la resistencia aerodinamica y
mejorar la durabilidad de los componentes, ademas de satisfacer los altos requerimientos de los clientes en términos
de rendimiento y peso. Asi, la versatilidad y adaptabilidad de los polimeros técnicos los convierte en materiales
indispensables para ambos sectores, garantizando no solo el cumplimiento de las normativas vigentes, sino también
la satisfaccion de las expectativas de calidad y funcionalidad.

El objetivo es estudiar la maquinabilidad de un polimero técnico (Peek) reforzado fabricado por conformado en
bloque y estudiar la calidad superficial necesaria para satisfacer las exigencias de la legislacion vigente en lo relativo
al sector de la salud. Ademas, se estudiara esta calidad superficial para componentes del sector aeronatico. Los
procesos de mecanizado que se estudiaran serdn el fresado y el mecanizado con abrasivo para los estudios de
acabados y ultra acabados superficiales, respectivamente.
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