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De Punta Galea a Sopelana buscandoﬁ,
El Dorado
Punta Galeatik Sopelara urrearen bila —

Desde las profundidades marinas, Itsaso sakonetlk

% modificados de con una fuerza divina, jainkozko indarrarekin,
easgtem aﬂld'ades,com y

W..tik.n;%mama_ surge poderoso, sendo azaleratzen da,
A "

Galeako gotorlekua/ el clavo mas hermoso. iltzerik ederrena.

Fuerte de La Galea

e

; Geolodla es una act|V|dad gratmta y ablerta atodo tipo de publico Preinscripcion: servicios.scigea@gm
' que se realiza al aire libre. Los asistentes asumen voluntariamente Sin preinscripcion no se podra garantizar |
los posibles riesgos de la actividad y, en consecuencia, eximen a zen-ematea. Sy Sc'gea@gma"
la organizacion de cualquier dafio o perjuicio que pueda sufrir en |
el desarrollo de la misma.

& Geolodia dohaineko eta edonorentzako kanpo ekintza bat da. Ber-
taratutakoek bere gain hartzen dituzte izan litezkeen arriskuak,
horrela antolatzaileak ekintzan zehar gerta litekeen edozein kalte-

5 . tlk salbuesten direlarik.
COORDINAN/KOORDINATZAILEAK

whmad

La actividad comenzara a las 10:00h en el parking del Fuerte de La |
= Galea. Aunque tiene una dificultad minima y es viable para perso-
nas de cualquier edad y condicién fisica, se recomienda llevar

ropa y calzado comodos, proteccién solar, comida y agua.

Sociedad / ORGANIZAN/ANTOLATZAILEAK:
Geolégica | ./ \ J—
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Ekintza goizeko 10 etan hasiko da Galeako gotorlekuko aparkale-
kutik. Nahiz eta zailtasun txikiko eta edozein adin eta egoera
| fisikoko pertsonentzako ekintza izan, arropa eta oinetako erosoak,
eguzkltako krema janarla eta ura eramatea gomendatzen da.
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2 Punta Galea, bidaia has dezagun! « ) Sopelana, jun final extraterrestre! 7
Kuaternario Paleozeno —¥-sinklinala 5_3 s modificados de: http:/mx.depositphotos.com;
[JHarea [ Kareharri eta tupak el = ganstockphoto.es; http://dibujoscolorear.net
. antiklinala 9=
Eozeno Maastrichtiar —— faila normala < ’\%
[ IFlysch kaltziturbiditikoa [] Kfr-ehiin/ita tupzk —v— alderantzizko faila dCE|NOZO|C$
- riasiko/Jurasiko era'de los mamiferos
Flysch haretsua [ ofitak, Igeltsu eta buztinak @Q’\‘i \ U Chs s
. . . ) A2 margas y calizas de fondo
[ Aizkorriko hareharriak ’\\\‘d & de cuenca que representan
[ Flysch tupatsua eltransito entre el Cretéci-
D co (K) y el Pale6geno (Pg).
[IKarehari eta tupak i AN D o S8 Ll N
zkorriko 5 itico,
punta {\Q'z’rd" > N N '; Cﬁtac%co r?tuperlor PaleoDceno inferior cuyos cambios ambientales
<P ’ g aastrichtiense : aniense asociados produjeron la
- extincion del 70% de las
e 5 especies de la Tierra, entre
‘o“éa . . Sopela 55 ellas los dinesaurios. En
e 62 los estratos de Sopelana
B ¢ N detalle del queda preservado este
limite K/Pg 0 impacto extratefrestre.
Galeako xJ
punt A - Fosiles mas comunes del Cretacico
500 m 199 Superior de Sopelana:
x ] ) moldes internos de inoceramidos
Orue-Etxebarria et al. (2006)-tik moldatua 210 e,

Ibilbidearen mapa geologiko sinplifika-
tua. Euskal arkuko (Euskokantauriar
arroa) Bizkaiko sinklinorioaren
ipar-ekialdeko alpeko materialak. Erdi
Eozenotik (43 milioi urte) Goi Triasikora
(210 milioi urte) bitarteko materialak
dira, Orogenia Alpetarraren ondorioz

tolestuak eta frakturatuak daude. wsté externa y corte §§

. ; transversal de Zoophy

En las calizas y margas del Maastnchtlense (72 -66 millones de afos) se preservan
nuMerosos moIdes fésiles de bivalvos (inoceramidos) y cefaldopodos (ammonites), asi
como ichnofésiles (Zoophycus), que informan sobre las condiciones ambientales del
oceano profundo en aquella época.
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Flysch kaltziturbiditikoa: Arro hondoko
kareharri eta tupa txandakapena, turbidita
karbonatatuz moztuak.

iDiapiro de Sopelana”

, Arro hondora

uhertasun S R AT A L U S A e

§ korronteek Konposizio ezberdinaren ondorioz La estructura tecténica general de la [ T AN T
garraiatutako  geruzek higadura diferentziala erakus- zona es muy compleja, gcon diversos [t om0
fosilak. ten dute. Tupak = higadura handiagoa, pliegues, fallas y el denominado ' :
Nummuli- Kareharri eta turbiditak = higadura “diapiro de Sopelana”. Esta estructura

teak, makro- txikiagoa. Haize, itsas ur eta euriaren estd conformada por evaporitas

foraminifero ekintzaren ondorioz ematen dira higa- (yesos y arcillas versicolores) del

bentonikoak dura eta disoluzioa. Aldi berean, Tridsico Superior (210-200 millones

, batez ere. arrokek erakusten dituzten arrakalek

de afos) que engloban ofitas del Jura-
sico (199 millones de afios).

laguntzen dute higadura hori ematea.




6 Sopela, amaiera extralurtarra! «

Irudiak http://mx.depositphotos.com,
http://www.canstockphoto.es,
http://dibujoscolorear.net -tik
moldatuak

ZENOZOIKO
ugaztunen aroa

K/Pg: Arro hondoko tupa
eta kareharri alternantzia,
zeinak Kretazeotik (K) eta

Paleogenorako (Pg)
igarotzea adierazten duen.
Momentu honetan eman
zen meteorito talkak
eragindako aldaketa
klimatikoak Lurreko
espezieen %70-ren
suntsipenaekarri zuen,
hauen artean dinosauroak.
Sopelako geruzetan gelditu
da gordeta talka hau.

Goi Kretazeo behe Paleozeno
Maastrichtiar < Daniar
)Y

K/Pg muga
detailean

Sopelako Goi Kretazeoko fosilik
arruntenak:

inoceramidoen barne moldeak

A

Zoophycus-aren argazkia:
zeharkako mozketa

gaituzte.

Zona honetako egitura tektonikoa 0so
konplexua da orokorrean, hainbat
toles, faila eta “Sopelako diapiroa”
antzeman daitezke besteak beste.
Diapiroa Goi Triasikoko (210-200
milioi urte) ebaporitaz (igeltsu eta
koloredun buztinez) osaturik dago,
Jurasikoko (199 milioi urte) ofitak
barne hartzen dituelarik.

Maastrichtiar aroko (72-66 milioi urte) tupa eta kareharriek bibalbio (inoceramidoak) eta
zefalopodoen (ammonites) fosilak gordetzen dituzte, baita iknofosilak (Zoophycus).
Fosil hauek garai hartako ozeano hondoko ingurune baldintzei buruz informatzen
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calciturbiditico: Alternancias de
calizas y margas de fondo de cuenca,
interrumpidas por turbiditas carbonatadas.

FI;/sch

Niveles con

4 fosiles mas
someros arras-
trados al fondo
de cuenca por
las corrientes de
turbidez. Predo-
minan los
nummulites,
macroforaminife-
4 ros bentonicos.

Mapa geologico simplificado del
recorrido. Se corresponde con el
flanco noreste del Sinclinorio de
Vizcaya, dentro del Arco Vasco
(Cuenca Vasco-Cantabrica). Abarca
materiales desde el Eoceno medio
(43 millones de afios) hasta el Triasi-
co Superior (210 Ma), plegados y
fracturados por la Orogenia Alpina.

Erosion diferencial de los estratos
debido a su composiciéon. Margas
mayor erosion; calizas y turbiditas
menor erosion. La erosién y disolu-
cién se produce por la accion combi-
nada del viento, el agua marina y el
agua de lluvia. Las fracturas de las
rocas favorecen dicha erosion.



Gorrondatxe, urrearen bila!

" GSSP: Estratotipo edo mundu Blackites inflatus
— o mailako aztarnategi geologikoa, T —
of urrezko  iltzearekin adierazten ?"‘”‘f "
dena, kasu honetan Lutetiar < < ;
4 aroaren hasiera (erdi Eozenog
markatzen du. 0,01 mm
Morozovella gorrondatxensis

Ypresiar/Lutetiar_ses - ‘
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B. inflatus nanofosilaren
agerpenak’ Lutetiarraren hasie-
ra markatzen du. Beste aldetik,
M. gorrondatxensis foraminife-
ro plaktonikoa deskribatu da
lehendabiziz hondartza
honetako geruzetan, lekuaren
izena jarri zaiolarik.

erdi Eozeno

behe Eozeno
i 47,8 Mu Lutetiar

Ypresiar

Flysch hareatsua: Itsas hondoko tupa/lutita eta kareharri txandakapena, turbidita
hareatsuz moztuak. Azaleramendu honek mundu mailan duen garrantsi geologikoaren-
gatik Lutetiar aroaren (erdi Eozeno 47,8 milioi urte) estratotipo (GSSP) izendatzera
eraman dute 2011. urtean.

Beach-rock arenikuspegi -

orokorra, hondartzaren gainean
subhorizontalki jarria. = =

Hare xaflatuak
galdategi-
zepekin.

Beach-rock: Zementazio karbonatatu goiztiarrak ia guztiz litifikatu ditu Gorrondatxe
hondartzan XX. mendean zehar iritsitako Altos Hornos de Vizcaya-eko galdategi zepak
eta hondakinak.

Aizkorriko hareharriak: Behe Eozenoko
hareharri turbiditikoak. Sinklinorioaren

Riskordantzia angeluarra:+-Beach-rock - subhori-
zontalaren (Kuiaternario)=eta Alékomko hareharfi.
subertikalén arteko, kontaktua’(behe Egzeno).

gida maila dira. Goiko geruzek itsasoak
eta haizeak eragindako higadura proze-
suak erakusten dituzte.

Gorrondatxe, jbusquemos El Dorado!

) GSSP: Estratotipo o yacimiento
+] geoldgico tipo global, indicado
o] por el clavo dorado que sefiala
el comienzo del Luteciense

4 (Eoceno medio).
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0,01 mm
Morozovella gorrondatxensis
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La -aparicion  del nannofésil
calcareo B. inflatus sefala el
comienzo del Luteciense. El
foraminifero_ planctonico M.
gorrondatxensis ha sido
descrito, ‘por primera vez, en
los estratos de esta playa, de
donde recibe su nombre.

Eoceno inferior Eoceno medio
Ypresiense 47,8 Ma Luteciense

Flysch arenoso: Alternancias de calizas y margas/Iutitas de fondo de cuenca, interrum-
pidas por turbiditas arenosas. La importancia geoldgica, a nivel mundial, de este aflora-
miento, le ha conferido el reconocimiento como estratotipo (GSSP) del Luteciense
(Eoceno medio, 47,8 millones de afios) en 2011.
Vista general del'beach-roc

dispuésto subhorizental -
sobre la playa. .

Detalle  de . las
arenas laminadas
con escorias.

Beach-rock: Procesos de cementaciéon carbonatada temprana que han litificado, casi
por completo, las escorias de fundicion y los escombros de los Altos Hornos de Vizcaya
depositados en la playa de Gorrondatxe durante la mayor parte del s. XX.

Areniscas de Azkorri: Areniscas turbidi-

R | » 't ' ] | ticas compactas del Eoceno inferior. La
iscordancia = andular: ontacto  entre e i

beach-reck #_subho%izo_ntal (Cuaternario) y. las parte superior de .I(,)S esitratos mue.Stra

SRR ¢ v o (e - SN i i (=tote- e procesos de erosion edlica y marina.

inferior). Conforman un nivel guia del Sinclinorio.




