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FIRST® LEGO® League es posible gracias a la colaboracion de empresas, instituciones, organizaciones y personas que comparten con nosotros
nuestra misiéon de fomentar las vocaciones cientificas y tecnoldgicas entre los jovenes en Espafia y el desarrollo de competencias y habilidades

necesarias para su futuro profesional.

Todos juntos trabajamos para ofrecer las mejores oportunidades a las futuras generaciones de emprendedores, ingenieros y cientificos de nuestro
pais a través de la innovacion y la creatividad, el trabajo en equipo, el espiritu emprendedor y el desarrollo de talento.

Los Socios FLL.: universidades, parques tecnolégicos y entidades de promociéon de la innovaciéon organizan los Torneos y desarrollan FIRST®

LEGO® League y FIRST® LEGO® League Jr. en sus respectivos territorios.
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Colaboradores FIRST LEGO League Espana

ROBOTIX
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LEGO® Education ROBOTIX fomenta y desarrolla soluciones de

aprendizaje para centros educativos. Desde 2006, LEGO® Education

ROBOTIX esta fuertemente comprometida con el aprendizaje de las

STEM vy las habilidades y competencias del s. XXI. Su apoyo a FIRST®
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FPdAGi

FPdGi entiende el apoyo a los jovenes como una forma de potenciar
la capacidad de las nuevas generaciones en la construccién de una
sociedad mejor y mas solidaria. Su principal objetivo es proporcionar

LEGO®
ciudadanos.
robotix.es

Colaborador tematico del Desafio 2018- 2019

AIRBUS

League refuerza su voluntad de contribuir a formar mejores

a los jovenes herramientas con las que impulsar su trayectoria
personal y profesional, estimulando su capacidad emprendedora, su
talento y el intercambio de conocimiento.

fpdgi.org

Airbus es lider mundial en aeronautica, espacio y servicios relacionados. La firma
ofrece la gama mas completa de aviones de pasajeros, desde 100 plazas hasta mas de
600 y es asimismo lider europeo en la fabricacion de aviones de repostaje, de combate,
de transporte y para misiones. Ademés es una de las empresas espaciales lideres a
nivel mundial. En lo referente a helicopteros, Airbus proporciona las soluciones mas
eficientes del mundo.

airbus.com

FIRST®, the FIRST® logo, Coopertition®, and Gracious Professionalism® are registered trademarks of Foundation for Inspiration and Recognition of Science and
Technology (FIRST®). LEGO® and the LEGO® logo are registered trademarks of the LEGO Group. FIRST® LEGO® League and INTO ORBIT®™ are jointly held
trademarks of FIRST®and the LEGO Group. ©2018 FIRST®. All rights reserved.
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Los Valores FIRST® LEGO® League

Los Valores son el pilar fundamental FIRST® LEGO® League. Adoptando los Valores
FIRST® LEGO®League, los participantes aprenden que la competicion amistosa y el
beneficio mutuo no estan separados de los objetivos y que ayudar a los demas es la
base del trabajo en equipo. Revisad los nuevos Valores FIRST® LEGO® League con
vuestro equipo y discutidlos siempre que sea necesario.

Expresamos las filosofias del Profesionalismo Cordial (Gracious Professionalism®) y de la
Cooperticion (Coopertition®) a través de nuestros Valores FIRST® LEGO® League:

© Descubrimiento: Exploramos nuevas ideas y habilidades.

© Innovacion: Utilizamos nuestra creatividad y persistencia para resolver problemas.
© Impacto: Aplicamos lo que aprendemos para mejorar el mundo.

© Inclusién: Nos respetamos los unos a los otros y aceptamos nuestras diferencias.
© Colaboraciéon: Somos mas fuertes cuando trabajamos juntos en equipo.

© Diversion: {Nos lo pasamos bien y celebramos lo que conseguimos!

El Poster de Valores FIRST® LEGO® League

El Poster de los Valores FIRST® LEGO® League esta disefiado para ayudar a los Jueces
a aprender mas sobre vuestro equipo y vuestra historia Unica. Seguid estos puntos con
vuestro equipo para crear el poster de los Valores FIRST® LEGO®League:

Cread el Péster de Valores FIRST® LEGO® League

1. Discutid maneras en que vuestro equipo ha usado los Valores FIRST® LEGO® League
en esta temporada — tanto en las reuniones de equipo como en otros momentos de su
vida. Haced una lista de ejemplos.

2. Elegid con vuestro equipo los ejemplos mas destacados de las areas de los Valores
FIRST® LEGO® League que encontraréis a continuacion. En general, estas son las
categorias mas dificiles de explorar durante la sesion de valoracion con los Jueces. El
poster ayuda a vuestro equipo a presentar sus logros de una forma organizada.

a. Descubrimiento: Ejemplos relacionados con cosas que vuestro equipo ha
descubierto y no estaban orientadas a conseguir una ventaja competitiva o un
premio. Explicad a los Jueces como habéis conseguido el equilibrio entre las
tres partes de FIRST® LEGO® League (Valores FIRST® LEGO® League, Proyecto
Cientifico y Juego del Robot), jespecialmente si vuestra intencién era, a veces,
centraros en una de ellas!

b. Integracién: Podéis dar un ejemplo especifico sobre cémo el equipo ha aplicado
los Valores FIRST® LEGO® League en situaciones fuera de FIRST® LEGO®
League. Explicad como habéis integrado nuevas ideas, habilidades y aptitudes en
vuestra vida diaria.

c. Inclusién: Describid cémo vuestro equipo ha escuchado y ha tenido en
consideracion las ideas de los demas y cémo ha hecho que cada miembro del
equipo se sienta parte valiosa. Compartid con los Jueces cémo habéis trabajado
juntos logrando mas de lo que hubierais logrado trabajando solos.

d. Cooperticién: Describid coémo vuestro equipo honra el espiritu de competicion
amistosa, coémo los miembros de vuestro equipo se han ayudado mutuamente y
como habéis ayudado a otros equipos y/o habéis recibido ayuda de otros.

e. Otros: La parte central del pdster debe resaltar cualquier idea que querais
compartir con los Jueces como el espiritu de equipo, el respeto y el trabajo en
equipo.

3. Cread el Péster de los Valores FIRST® LEGO® League siguiendo el formato indicado
a continuacion. Las medidas del poster no pueden ser mas grandes que las que se
indican en el gréafico, pueden ser menores, especialmente si se tiene que viajar. El
poster puede ser enrollado o montado in situ.

NOTA:

Esta temporada 2018-2019 hemos
actualizado los Valores FIRST® LEGO®
League. Estos valores han sido
unificados para todos los programas.

POSTER DE VALORES
FIRST® LEGO® LEAGUE:
En los Torneos Clasificatorios
y la Gran Final FIRST® LEGO®
League Espana los equipos deben
presentar el poster de los Valores
FIRST® LEGO® League. Es una
buena forma para ayudar a vuestro
equipo a pensar como habéis
implementado los Valores FIRST®
LEGO®League durante las reuniones
de equipo o en cualquier otro sitio.
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VALORES I 7).

Descubrimiento . Inclusién
Nombre del equipo

Otros valores FLL

Integracién Cooperticion
(Por ejemplo: respeto o espiritu de equipo)

Maximo 91 cm

Maximo 123 cm

O

© ;DONDE APRENDER MAS? VISITAR http:/firstlegoleague.es/desafio-first-lego-league-into-orbit

© Vuestro equipo sera valorado por medio de una hoja de valoracion estandar. Revisad la informacion
de la sesion de valoracion de Jueces y las hojas de valoracion de los Valores FIRST® LEGO® League.
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Pensad en Ello

Tortillas en el Espacio

La increible carrera como ingeniero y cientifico del Dr. Neri
Vela alcanzd nuevas cotas en 1985 cuando se convirtié en

el primer mejicano en viajar al espacio. Durante su estancia
en el transbordador espacial Atlantis, ayudd a poner en
funcionamiento satélites de comunicaciones, participd en
paseos espaciales y llevo a cabo muchos otros experimentos.
iPero fue su seleccion de alimentos para el menu espacial

lo que cambi¢ la forma de alimentacion de los astronautas
definitivamente! El Dr. Neri Vela pidio a los cientificos
especializados en alimentacion de la NASA que incluyeran
tortillas en el menu, lo que significd que este plato basico de la
cocina latinoamericana fuera al espacio por primera vez. ;Por
qué se considera esto un gran avance? La comida espacial
es muy importante por muchas razones: esta claro que
proporciona nutricion a los astronautas, pero también supone
una conexion con el hogar en un ambiente muy aislado.
Muchos astronautas se quejan de que no pueden saborear
bien la comida en el espacio, asi que disponer de comida apetitosa en el espacio puede hacer que los exploradores espaciales coman lo
suficiente como para poder mantenerse en condiciones. Pero el sabor no es el unico problema. Contar con alimentos seguros para la tripulacion
y para la nave espacial también es imprescindible. ;Coémo puede la comida dafiar una nave espacial? Bien, pensad en lo que pasaria si algunas
migajas de comida flotantes se introdujeran en sistemas electronicos sensibles. La tortilla fue un gran avance: los astronautas podian tener un
tipo de pan que dejaba muy pocas migas y que servia para combinar con otros muchos alimentos, desde huevos a mantequilla y mermelada.
iFue un éxito inmediato! Tener un pequefio “trozo” de casa en el espacio es muy importante. Pero todas las decisiones que toméis sobre vuestra
tripulacion y vuestra nave espacial podrian traer enormes consecuencias.

- L

Maratén en Microgravedad

Sunita “Suni” Williams es una astronauta americana
acostumbrada a desafios extremos. Se gradud en la
Academia Naval de los EEUU. Es una experta piloto que

ha pilotado mas de 30 tipos de naves, una gran atleta y

ha pasado cientos de dias en el espacio llevando a cabo
varias misiones. Asi que, 1o ha hecho todo, ¢no? Bien, en
2007 habia un record mundial esperando ser batido. ;Quién
correria la primera maratén espacial? jExacto! El 16 de

abril Suni corrid los 42,2 km de la maratdn de Boston en la
cinta de correr de la Estacion Espacial Internacional. Los
astronautas tienen que ejercitar sus huesos y sus musculos
cada dia cuando estan en condiciones de gravedad
reducida y microgravedad. Sino lo hacen, sus musculos
pierden fuerza y sus huesos se vuelven fragiles. La mayoria
de los astronautas de la estacién espacial hacen ejercicio
dos horas cada dia para prevenir la pérdida de hueso y de
musculo. La maratén de Suni durd algo mas de cuatro
horas, ijlo que es increible teniendo en cuenta que estaba sujeta a la maquina de correr por unas tiras de goma para evitar que saliera flotando!
Mientras los corredores en La Tierra estaban a 9 grados y hacia viento, Suni estaba en una estacion espacial con condiciones climaticas
controladas orbitando alrededor de La Tierra a mas de 27.000 km/h. De hecho, Suni dio mas de dos vueltas alrededor de La Tierra mientras su
hermana Dina Pandya y su colega astronauta Karen Nyberg corrian la maratén de Boston en La Tierra. La maratén de Suni no fue solo un truco
publicitario: mantenerse en forma en el espacio no es opcional y el mensaje de Suni para todos nosotros es que mantenerse activo es importante
en La Tierray en el espacio.
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El Proyecto Cientifico en Profundidad

Identificad un problema

¢ Habéis pensado alguna vez cémo seria vivir en una nave espacial, en la estacion espacial
internacional, o en la superficie de La Luna o de algun otro planeta? ;Qué pasaria si vivierais
alli durante un afio o mas? En equipo, pensad en todo lo que os haria falta para manteneros
con vida, sanos y felices en el espacio exterior. Recordad, el espacio exterior es un lugar que
no perdona: gran parte del espacio se encuentra en un vacio casi absoluto, lo que significa
que no hay aire y que ninguna de las lunas ni del resto de los planetas de nuestro sistema
solar tienen una atmdésfera que nos permita respirar a los humanos.

iAh, y no lo olvidéis! Muchos vigjes al espacio exterior duran mucho tiempo: un vigje de ida
y vuelta para explorar Marte puede durar hasta tres afos. Asi que, todo lo que disefiéis y
construyais tendra que funcionar casi a la perfeccion, o necesitara un sistema alternativo.
Tendréis que revisar vuestro equipamiento unay otra vez jIncluso tendréis que pensar en lo
que os podria hacer falta para reparar algo si se estropease a un millén de kildmetros de la
Tierral

Parece un trabajo muy duro... jy lo es! Se necesitan miles de personas en la Tierra, incluyendo
ingenieros, matematicos, cientificos y técnicos para enviar unas cuantas personas al espacio.
También se necesita trabajar en equipo y cooperacion internacional, porgue vivir en el espacio
es complejo y caro.

iPero la recompensa es enorme! Cuando el ser humano se enfrenta a desafios como los
viajes espaciales, aprendemos todo tipo de cosas nuevas que nos ayudan a vivir mejor aqui
en la Tierra y también podemos adquirir extraordinarios conocimientos cientificos sobre
nuestro sistema solar.

Vuestro Proyecto Cientifico del Desafio INTO ORBIT®M:

En equipo, identificad un problema fisico o social con el que
se enfrente el ser humano durante una exploracién espacial
de larga duracion dentro del sistema solar y proponed una
solucion.

Llevar seres humanos al espacio de forma segura por un corto espacio de tiempo es
tremendamente dificil. Crear cohetes, naves espaciales y sistemas de soporte vital basicos
es una de las cosas mas dificiles que podemos hacer. Tan solo imaginad que vuestra mision

de explorar el sistema solar durara por lo menos un afo. ;Como solucionariais los problemas
fisicos que se encontraria vuestra tripulacion?

Mantener a los tripulantes lo suficientemente sanos como para poder hacer su trabajo en el
espacio exterior puede ser muy complicado. Puede hacer mucho frio o calor, dependiendo
de doénde estéis. El cuerpo humano esta expuesto a la microgravedad, o a la gravedad
reducida, y a la radiacion solar — que pueden causar danos a largo plazo. Tendriais que llevar
con vosotros todas las provisiones para manteneros vivos, incluyendo aire, agua y comida, o
necesitarfais encontrar la manera de conseguir estas provisiones al dejar la Tierra. Los viajeros
espaciales tienen que hacer ejercicio para mantener muisculos y huesos fuertes. Esto quiere
decir que necesitarfais un equipo espacial de entrenamiento que pudiera funcionar con poca
0 ninguna gravedad. También necesitariais un sistema que generase energia para vuestra
nave espacial 0 vuestro habitat que os proporcionara energia para trabajar, explorar y soporte
vital a vosotros y a vuestra tripulacion. jincluso necesitarfais un sistema para reciclar basura 'y
residuos humanos o para deshaceros de ellos!

Los problemas fisicos no son los Unicos con los que el ser humano se encuentra cuando
viaja al espacio durante largos periodos de tiempo. Hemos estado viajando al espacio desde
1961 vy los cientificos han aprendido mucho acerca de cémo reaccionamos cuando pasamos
semanas, meses 0 anos en una nave espacial. Sabemos que somos mas felices y mas
productivos en el espacio cuando estamos conectados con los amigos y familiares que nos
esperan en la Tierra. Esto indica que podriamos necesitar llevar con nosotros nuestro juego o
hobby favoritos, disponer de una forma de interactuar con las personas que estan en la Tierra
a millones de kildmetros de distancia, o en el futuro jincluso tener una mascota en el espacio!
Los exploradores espaciales también necesitan comida lo suficientemente sabrosa como
para que les apetezca comer y mantenerse fuertes.

CONSEJO
El Juego del Robot ofrece muchos
ejemplos de algunos de los
desafios fisicos y sociales a los
que el ser humano se enfrenta
cuando explora el espacio.

CONSEJO
Muchos de los términos utilizados
para describir la exploracion espacial
son muy especificos. Cuando
aparezca un término del glosario
por primera vez, podréis pinchar
en él para ver su definicion.

PARA EL DESAFIO INTO ORBITS"
DE FIRST® LEGO® LEAGUE:
Nuestro sistema solar se define
como el area de espacio exterior
(incluyendo todos los cuerpos
que se encuentran en ella) que se
extiende a lo largo de cincuenta
(50) unidades astronémicas
(UA), o 7.500 millones de
kilometros desde el Sol.

PARA EL DESAFIO INTO ORBIT*":
un problema fisico es aquel que
tiene impacto en la salud o en
la_seguridad de un explorador
espacial, como la necesidad de
aire, agua, comida o ejercicio. Un
problema social es aquel que afecta
la habilidad de un ser humano de
ser productivo en el espacio a largo
plazo. Puede incluir temas como
el aislamiento y el aburrimiento.
La exploracion espacial de “larga
duracién” supone pasar por lo menos
un ano en el espacio exterior.

FIRST® LEGO® League || 2018/2019 Guia del desafio || Pagina 7
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Todo lo que aprendemos cuando resolvemos estos complicados problemas relacionados con

los viajes espaciales puede ayudarnos a resolver problemas aqui en la Tierra. Por ejemplo,
¢sabiais que inventos como las herramientas eléctricas sin cable, el escaner médico TAC y la
television por satélite tienen su origen en la exploracion espacial? Estos spinoffs tecnoldgicos
aparecen cuando alguien encuentra un uso aplicable a la vida en la Tierra de un aparato
disefado para la exploracion espacial. jQuién sabe! jPuede que vuestra solucion innovadora
ayude a los exploradores espaciales del futuro y también a las personas que vivan aqui en la
Tierral Podemos aprender mucho de superar los retos que nos ofrece la exploracion espacial
si 0s apetece adentraros en INTO ORBITS" y mas alla con FIRST® LEGO® League.

¢No tenéis claro por déonde empezar?

Intentad este proceso para ayudaros con un problema fisico o social con el que se podria
encontrar el ser humano durante las exploraciones espaciales de larga duracion:

En equipo, haced una tabla que muestre todas las cosas que podriais necesitar para
manteneros sanos y productivos en el espacio. Podéis utilizar algunos de los Recursos del
Proyecto Cientifico para descubrir qué os harfa falta para manteneros sanos y salvos durante
vuestro viaje al sisterma solar.

Considerad cuestiones como:

© ;De doénde obtienen el oxigeno y el agua necesarios los astronautas, cosmonautas y
taikonautas cuando estan a bordo de una nave espacial 0 en una estacion espacial?

© ;Como se alimenta el ser humano en el espacio? ;Qué tipos de comida podriamos llevar al
espacio?

© ;ComMo eliminariais la basura y los residuos humanos en el espacio?
© ; A qué desafios os enfrentariais mientras planeais vuestro viaje y exploracion de Marte?

© ;Qué tipo de actividades hacen los astronautas, cosmonautas y taikonautas para
mantenerse sanos y felices cuando permanecen por un largo tiempo en el espacio?

© ;Como se comunican los seres humanos con los controladores de la mision, los amigos y
la familia que estan en la Tierra?

© ;Queé efecto tienen la microgravedad, la gravedad reducida y la radiacion en el cuerpo
humano?

© ;Qué sistemas se han utilizado en el pasado y qué métodos se estan utilizando ahora para
proporcionar energia y soporte vital a las naves espaciales y las estaciones espaciales?

© ;Qué dispositivos de aporte de energia y soporte vital se estan disefiando para las futuras
naves espaciales y habitats humanos en otros planetas?

© El ser humano ha estado viajando al espacio desde 1961. ;Qué mas hemos aprendido
sobre vivir y trabajar en el espacio desde entonces?

© ;Queé tipo de personas estudian y trabajan en vuelos espaciales tripulados desde la Tierra?
© ;Qué hace falta para llegar a ser astronauta, cosmonauta o taikonauta?

© ;Como se entrenan los astronautas, los cosmonautas y los taikonautas, asi como los
controladores de su mision, para el vuelo espacial?

© ;Por qué son necesarios los paseos espaciales? ;Hay alguna forma de hacerlos mas
seguros para el ser humano?

© ;Cuales son algunos de los desafios Unicos con los que nos encontramos a la hora de
realizar reparaciones en una nave espacial en ambientes de microgravedad y de gravedad
reducida?

Este podfria ser un buen momento para que entrevistéis a un profesional. Al principio,

esto puede parecer dificil a menos que vivais cerca de un lugar en el que se lleven a

cabo lanzamientos de cohetes 0 se entrene a astronautas, cosmonautas y taikonautas.

Sin embargo, como veréis, hay muchos expertos en el mundo que os pueden ayudar a
encontrar informacion sobre la exploracion espacial. Encontraréis alguna ayuda en la seccion
“Preguntad a un Profesional” de esta Guia del Desafio, pero podéis hablar con personas que
trabajen en museos de la ciencia, colegios y universidades, e incluso con algunos doctores y
psicologos.

CONSEJO
Podéis utilizar el método cientifico o el
proceso de diseno de los ingenieros
para abordar vuestro problema.
Podéis obtener informacion sobre
los procesos de disefo de los
ingenieros en paginas webs como

esta (en inglés), llevar a cabo vuestra
propia investigacion para aprender
mas sobre como estos enfoques de
resolucion de problemas os pueden
ayudar, o utilizar vuestro Cuaderno de
Ingenieria de FIRST®LEGO® League.
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En equipo, seleccionad un problema que os gustaria investigar y resolver. Podriais
seleccionar un problema de una de estas areas (0 bien afiadir las vuestras propias):

© Hacer ejercicio en el espacio

© Cultivar alimentos en el espacio

© El ocio en el espacio

© Generar oxigeno o reciclar agua en el espacio

© Proteger a los seres humanos y a las naves espaciales de la radiacion o de los
micrometeoroides

© Reciclar residuos en el espacio

© Encontrar el mejor lugar para ser habitado por el ser humano en una luna o en otro planeta
© Crear energia para vuestra nave o habitat espacial

© | levar a cabo trabajos de mantenimiento en una nave o habitat espacial

Una vez hayais seleccionado un problema, el paso siguiente es saber cuédles son las
soluciones actuales. Animaos a investigar el problema utilizando recursos variados y
contrastados como:

© Noticias

© Documentales y peliculas

© Entrevistas con profesionales que trabajan en ese campo
© Bibliotecas

© Libros

© Videos online

© Paginas web

En equipo, tras escoger un problema, observad las soluciones actuales. ¢Por qué sigue
existiendo este problema? ;Por qué no son suficientemente buenas las soluciones actuales?
¢Qué se puede mejorar?

Disenad una Solucién Innovadora

Seguidamente, vuestro equipo buscara una solucion para el problema. Cualquier solucion
es un buen principio. El objetivo final es disefar una solucion innovadora que anada valor a la
sociedad mejorando algo que ya exista, utilizando algo que ya exista de una forma nueva, o
inventando algo totalmente nuevo.

En equipo pensad:
© ;Qué se podria hacer mejor? ;Qué se podria hacer de una forma nueva?

© ;Qué problema podriamos detectar y resolver para mejorar la vida del ser humano en el
espacio?

© ; De qué maneras nuestra solucion podria ayudar a los habitantes de la Tierra también??

En equipo pensad en vuestro problema como si fuera un puzle. jHaced una lluvia de

ideas! Dadle la vuelta al problema y plantearoslo de una manera completamente diferente.
iimaginad! jHaced el tonto! Incluso una “idea loca” puede inspirar la solucion perfecta. Probad
una idea o mas, pero estad preparados para que vuestra primera idea pueda no funcionar
como esperabais.

Aseguraos de que vuestro equipo piensa en como se podria hacer realidad vuestra solucion.
Haceos preguntas como:

© ; Por qué funcionaria vuestra solucion cuando otras han fracasado?

© ;Qué informacion necesitais para calcular su coste?

© ;0s hace falta alguna tecnologia especial para llevar a cabo vuestra solucion?
© ;Quién podria utilizarla?

Recordad, la solucién de vuestro equipo no tiene que ser completamente nueva. Los
inventores a menudo mejoran una idea que ya existe o utilizan algo que ya existe de forma
diferente.

CONSEJO

© El trabajo de campo es una gran
manera de aprender sobre un
nuevo tema. Los Planetarios o
los museos de la ciencia que se
especializan en astronomia son un
buen lugar para empezar. Si vivis
en los Estados Unidos, podriais
visitar un Centro de la NASA, pero
si residis en otro sitio, encontraréis
docenas de museos aeronauticos
en todo el mundo que os podrian
ayudar. También os podriais poner
en contacto con el centro cientifico
mas cercano 0 con un ingeniero
aeronautico de una universidad,
incluso online.

CONSEJO
Una regla de oro sobre vuestras
provisiones mientras estais
explorando el espacio:
iLlevadlo con vosotros o creadlo!
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Compartid con los demas 0

Una vez el equipo ha encontrado una solucion, jel siguiente paso es compartirlal

En equipo pensad a quién podria ayudar vuestra solucion. ¢Vuestra solucion podria ayudar a CONSEJO
los exploradores espaciales y a las personas que viven en la Tierra? ;Qué personas de vuestra
comunidad os podrian dar su opinidon? jSed creativos! Aunque el espacio pueda parecer un
asunto gigantesco, muchos de los problemas que tendra que afrontar el ser humano en el
espacio podrian parecerse a los problemas con los que ya nos encontramos en la Tierra. ;Como
podéis compartir vuestra solucion con personas que 0s hagan sugerencias sobre como mejorar
vuestras ideas?

Compartir vuestra solucién con
alguien que pueda proporcionaros
informacion sobre cémo funcionaria
vuestra soluciéon en el mundo
real podria ayudaros. Conseguir
informacion y mejorar es parte del
proceso de diseno para cualquier
ingeniero. Revisar una idea es bueno
si el equipo recibe comentarios Utiles.

© ; Podéis presentar vuestra investigacion y vuestra solucion innovadora a cientificos e
ingenieros en persona?

© ; Podéis enviar vuestras ideas por correo electronico o via Skype?
© ; Podéis compartirlas con alguien que os haya ayudado a aprender sobre vuestro problema?

© ; Podéis sugerir personas con las que normalmente no hablariais del espacio, como otros
alumnos, profesores o miembros de vuestra comunidad?

Cuando hagais vuestra presentacion, aprovechad las cualidades de los miembros de vuestro
equipo. Los equipos a menudo exploran estilos de presentacion creativos, pero también es
importante no perder de vista vuestro problema y la solucion. Podéis compartir de manera
simple o elaborada, seria 0 pensada para hacer reir a la gente mientras aprende.

No importa cémo decidais hacer vuestra presentacion, jno olvidéis pasarlo bien durante el
procesol

La Presentacion del Proyecto Cientifico

Todos los inventores tienen que presentar sus ideas a personas que les puedan ayudar a hacerlas
realidad, como ingenieros, inversores o fabricantes. Como pasa con los inventores adultos, la
Presentacion del Proyecto Cientifico es la oportunidad de vuestro equipo de compartir vuestro
gran Proyecto Cientifico con los Jueces.

Los equipos deben preparar una Presentacion del Proyecto Cientifico. Mientras
vuestro equipo exponga la informacion basica del Proyecto Cientifico, podéis escoger
el estilo de presentacién que querais. Preguntad al organizador de vuestro torneo

si existe alguna restriccion o condicién especial en las salas de presentacion de
proyectos cientificos.

Vuestra presentacion puede incluir carteles, proyecciones de diapositivas, maqguetas o prototipos,
clips multimedia, atrezo y disfraces, entre otros. Se valora la creatividad en las presentaciones,
pero incluir toda la informacion necesaria es incluso mas importante.

Los equipos solo tendran opcién a conseguir premios si:

© |dentifican un problema que cumpla con los criterios de este ano.
© Explican su solucién innovadora.

© Describen cdmo han compartido con los demas antes del torneo.
Requisitos de la presentacion:

© Todos los equipos tienen que hacer su presentacion en persona. Se puede utilizar un equipo
multimedia (si esta disponible) solo para mejorar la presentacion.

© Incluir a todos los miembros del equipo. Todos los miembros del equipo deben participar en
la sesion de presentacion del Proyecto Cientifico.

© Preparary acabar la presentacion en un maximo de cinco minutos y sin la ayuda de un
adulto.

Los equipos que destacan en los torneos también utilizan la presentacion del Proyecto
Cientifico para hablar a los Jueces de sus fuentes de informacion, del andlisis del problema, de
la revision de las soluciones existentes, de los elementos que hacen su idea innovadora y de los
planes o andlisis que han realizado relacionados con la puesta en marcha del mismo.
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Glosario

Definiciones operativas INTO ORBITSV

Término o Frase | Definicion

Espacio Exterior

El drea que existe entre la Tierra y otros cuerpos del universo. En referencia a la Tierra, el espacio exterior comienza a una altitud
de aproximadamente 100 km sobre el nivel del mar.

Sistema solar

Para el Desafio INTO ORBITS": £/ drea de espacio exterior (incluyendo todos los cuerpos que se encuentran en ella) que se
extiende a lo largo de cincuenta (50) unidades astronémicas (UA), o 7.500 millones de kilometros desde el Sol. Nuestro sistema
solar esta formado por todos los objetos que estan bajo la influencia gravitatoria del Sol, o los objetos que estan afectados por la
radiacién solar. Sin embargo, no se ha llegado a un acuerdo concreto sobre dénde acaba el sistema solar debido a la escasez
de datos sobre los limites de la heliosfera.

Astronomia

Término o Frase | Definicién

Objeto rocoso espacial que mide entre un metro y mil kilbmetros de diametro. La mayoria de los asteroides del sistema solar

Asteroide ) . . -
orbitan en un cinturén entre Marte y Jupiter.

Astronomia El estudio del sol, la luna, las estrellas, los planetas, los cometas, las galaxias y el resto de cuerpos celestes.

Atmésfera La capa de gases que rodea la Tierra u otro planeta. La atmésfera de la Tierra se podria describir como una serie de céscaras o
capas de diferentes caracteristicas.

Cometa Bola de gases congelados, rocas y polvo que orbita alrededor del Sol. Se pueden observar emisiones de gas y polvo de las
largas colas de los cometas.
Cuerpo celeste compuesto de gas que produce luz y energia debido a reacciones nucleares. Las estrellas son posiblemente

Estrella los objetos mas faciles de reconocer en el cielo nocturno. Los astrénomos y los fisicos estiman que podria haber dos trillones de
estrellas en una galaxia media.

Galaxia Una galaxia es una gran concentracion de gas, polvo y trillones de estrellas y sus sistemas planetarios. Los cientificos creen
que podria haber 100.000 millones de galaxias en el universo.

Heliopausa La region alrededor del Sol que marca el final de la heliosfera y los limites de nuestro sistema solar.

Heliosfera El &rea alrededor del Sol bajo la influencia del viento solar.

La Luna La Luna es el nombre del Unico satélite natural permanente de la Tierra. Es el quinto satélite natural mas grande del sistema
solar.

Luna Un satélite natural. Es un cuerpo astronémico que orbita un planeta o un planeta menor.

Meteoroide Objeto rocoso espacial gue mide men‘os de un rheltro de didmetro. Cuando un mgteoroide se calienta al entrgr gn contactg con

(Meteoroid) la atmdsfera terrestre deja un rastro brillante, recibiendo el nombre de meteoro. Si el meteoro llega a la superficie terrestre intacto

como una roca, se llama meteorito.

Micrometeoroide

Los micrometeoroides son meteoroides muy pequefios que pueden dafiar una nave espacial seriamente. Suelen moverse a una

(Micrometeoroid) velocidad de mas de 10 km/s.

El camino que sigue un objeto celeste — como un planeta o una luna — alrededor de otro objeto celeste. En nuestro sistema solar,
Orbita por ejemplo, los planetas orbitan alrededor del Sol y existen varias lunas que orbitan alrededor de los planetas. Los satélites

artificiales y las naves espaciales también se encuentran EN ORBITA alrededor de la Tierra y de otros planetas.

Un planeta es un cuerpo astronémico que orbita una estrella que es lo suficientemente masiva como para que su propia
Planeta gravedad lo haya transformado en una esfera y haya despejado su ¢rbita de otros objetos grandes del sistema solar. Los

planetas no son lo suficientemente grandes como para causar fusion termonuclear y convertirse en una estrella.

Radiacion Electromagnética

Energia Electromagnética (EM) que viaja en forma de ondas o particulas. El término “radiacion” abarca desde rayos X hasta la
luz visible y las ondas de radio. Algunas formas de radiacion electromagnética, como los rayos X'y los rayos gamma, pueden
ser perjudiciales para el ser humano.

Regolito

En todos los planetas terrestres o similares a la Tierra del sistema solar, el regolito describe la capa de suelo y pequefias rocas
relativamente suelto que cubre una capa mas dura de roca sélida llamada roca de fondo. Los planetas interiores del sistema
solar — Mercurio, Venus, La Tierra y Marte — tienen una capa de regolito, asi como algunas lunas.

Vehiculo de exploracion
espacial (Planetary Rover)

Robot semi-auténomo que explora la superficie de otro planeta de nuestro sistema solar.

Satélite

El término “satélite” se suele referir a un objeto natural o artificial que orbita alrededor de la Tierra, de la Luna o de otro planeta.
Los satélites artificiales se usan para recoger informacioén o para las comunicaciones.

Sol

Es la estrella més cercana a la Tierra y el cuerpo mas grande de nuestro sistema solar. El Sol también es la fuente de energia
mas importante para la vida en la Tierra.
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Sonda Espacial

Nave espacial sin tripulacion que viaja por el espacio con el objetivo de recoger informacion de nuestro sistema solar.

Telescopio

Instrumento que nos permite realizar un tipo de observacién astronémica recogiendo radiacion electromagnética, como la

luz visible o las ondas de radio y creando imagenes o modelos de cuerpos celestes. Los telescopios 6pticos, o de luz visible,
disponen de espejos o lentes para observar planetas lejanos, estrellas y galaxias. Los radiotelescopios, o telescopios de rayos
X o de rayos gamma, detectan las ondas electromagnéticas invisibles emitidas por las estrellas, las galaxias e incluso los
agujeros negros.

Deteccion remota

(remote sensing)

Recoger informacion sobre un lugar u objeto sin estar en contacto directo con él. Se utilizan satélites y sondas espaciales para
recoger datos de diferentes planetas del sistema solar. Los rovers utilizan una serie de herramientas y sensores para obtener
informacion sobre planetas como Marte.

Muestra de nucleo

Seccion cilindrica de roca o suelo que se obtiene para estudiar la historia geolégica de un area, o para observar la composicion
de los materiales bajo la superficie. En exploracion planetaria, estos testigos son necesarios para que los cientificos puedan

(core sample) investigar posibles signos de vida, descubrir cémo se formaron diferentes planetas y encontrar recursos que puedan ser validos
para asegurar la vida en ellos o que sean fuente de energia.
) L Unidad de medida de distancia utilizada en astronomia y en los viajes espaciales. Una UA es la distancia media desde la Tierra
Unidad Astronémica (UA) i )
hasta el Sol, o aproximadamente 150 millones de km.
Viento Solar Tipo de radiacion EM de alta energia que se libera en la zona mas alta de la atmdésfera del Sol. Esta radiacion puede ser

peligrosa para el ser humano en el espacio, puede danar los satélites en drbita e incluso las redes eléctricas de la Tierra.

Fisica, Fuerzas y Movimiento

Término o Frase | Definicién

El ritmo al que cambia la velocidad de un objeto. En el S.1. (Sistema Métrico Internacional), la aceleracion se mide en metros por
segundo al cuadrado (m/s2), mientras que, en el Sistema Anglosajon, en pies por segundo al cuadrado (ft. /s2). La aceleracion

Aceleracion . . ) ) . 5 . ) . h . )
puede ser lineal si un objeto simplemente va mas rapido o mas lento pero no cambia su direccion, o no lineal si un objeto
ademés cambia su direccion mientras esta en movimiento

Celeridad (speed) La celeridad es la rapidez en la que un objeto cubre una distancia, por ejemplo “10 metros por segundo (m/s)”.

Velocidad (velocity)

La velocidad es la celeridad de un objeto mas la direccion en que éste se desplaza, por ejemplo “10 metros por segundo (m/s)
norte”.

Una fuerza es un movimiento de atraccion o de repulsion sobre un objeto cuando éste interactia con otro objeto. La unidad de

Fuerza ) . . > )
fuerza en el Sistema Internacional es el newton (N) y en el Sistema Anglosajoén, la libra (Ib).
La gravedad es una fuerza de atracciéon que existe entre dos masas cualesquiera, dos cuerpos cualesquiera o dos particulas
G dad cualesquiera. La gravedad no es solo la atraccion que existe entre los objetos y la Tierra. Es una atraccion que existe entre los
raveda

objetos en cualquier lugar del universo. La gravedad existente en la superficie de un planeta depende del tamafio del planeta,
de sumasa y de su densidad.

Gravedad Reducida

La gravedad en la superficie de la Luna o de Marte es menor que en la Tierra. Cuando un ser humano se encuentra en la Luna
o en otro planeta, esta en condiciones de gravedad reducida.

Masa

Medida de la cantidad de materia que tiene un objeto. La masa de un objeto no cambia en funcién de su posicion en el sistema
solar o en el universo. La unidad de masa en el S.I. es el kilogramo (kg) y en el sistema anglosajon, es el slug.

Microgravedad

La microgravedad es la condicion de aparente ingravidad que se experimenta en una nave espacial en ¢rbita alrededor de la
Tierra o de otro planeta. El efecto de microgravedad tiene lugar en una nave que se halla en caida libre mientras orbita alrededor
de un planeta, aunque dicha nave aun se encuentre bajo la influencia de la traccién gravitatoria de ese planeta.

Momento Lineal (p)

La masa de un objeto multiplicada por su velocidad.

Peso

Medida de la fuerza ejercida por la gravedad sobre un objeto. La unidad de peso en el S.I. es el newton (N) y la unidad de peso
del sistema anglosajon es la libra (Ib).

Sir Isaac Newton

Matematico, astrénomo vy fisico inglés cuya obra “Leyes del Movimiento” explican los principios fisicos del movimiento de un
cohete cuando deja la Tierra y viaja a otras partes del sistema solar. Newton también desarrollé teorias sobre la gravedad con
solo 23 afios.

Primera Ley de Newton

Todo cuerpo en el universo — incluyendo las personas, una pelota de futbol, un cohete o una roca — permanecera en reposo o
en movimiento a menos que se ejerza una fuerza externa sobre él. Este principio también se conoce como “inercia”.

Segunda Ley de Newton

Esta ley describe la relacion entre la fuerza de un objeto, su masa y su aceleracion. Se puede escribir como una férmula: fuerza
es igual a masa por aceleracion (F = ma).

Tercera Ley de Newton

A menudo conocida como “la ley de los cohetes”, la tercera ley de Newton establece que por cada accién en el universo hay
una reaccion igual y opuesta.
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Cohetes y Naves Espaciales

Término o Frase | Definicion

Cépsula Espacial

Nave espacial tripulada que suele tener una forma aplanada y que se conecta al extremo de un cohete para ser lanzada al
espacio exterior. Las cépsulas espaciales deben contar con soporte vital basico para su tripulacion. Suelen ser utilizadas como
vehiculos para la reentrada y devolver a la tripulaciéon sana y salva a la Tierra.

Cohete

Normalmente, vehiculo alto, delgado y circular que se lanza al espacio utilizando un motor cohete.

Combustible

Material utilizado por un motor cohete que produce una reaccion quimica. Esta reaccion hace que el motor cohete provogque un
impulso. El queroseno y el oxigeno son los combustibles liquidos més habituales de los motores cohete.

Estacion Espacial

Tipo de nave espacial mezcla de médulos cientificos y habitaculos que orbita la Tierra y, potencialmente, otros planetas. Esta
pensada para la exploracion y la experimentacion espacial de larga duracion.

Impulso

El impulso es la fuerza que hace mover un avién o un cohete a través del aire, 0 a un cohete en el espacio.

Lanzamiento

Fase del vuelo de un cohete en la que éste deja la superficie terrestre o de otro cuerpo planetario.

Motor Cohete

Dispositivo que lanza masa — normalmente gases calientes resultado de la quema de combustible — para producir un empuje
suficiente para propulsar un objeto a través del cielo hacia el espacio exterior. El trabajo de los motores cohete se explica
gracias a la Tercera Ley de Newton: El motor expulsa gases de escape y estos empujan al motor y su nave espacial. Un motor
cohete no necesita “empujar” al suelo o a la atmdésfera para funcionar, lo que lo hace perfecto para el vacio del espacio.

Motor Cohete de Combustible
Liquido

Motor cohete que tiene tanques diferentes para el combustible liquido y para el oxidante, que se combinan en el momento de la
combustion para producir gases de expulsion e impulso.

Motor Cohete de Combustible
Sélido

Motor cohete que utiliza combustible mezclado con un oxidante, creando un materia sélida relativamente estable.

Nave Espacial

Cualquier vehiculo que viaje al espacio exterior.

Un oxidante es una substancia quimica necesaria para que el combustible de un cohete pueda quemar. La mayoria de las

Oxidante combustiones en la Tierra necesitan oxigeno, que se encuentra en la atmdsfera. Sin embargo, en el espacio no hay atmdsfera
que proporcione este oxigeno, asi que los cohetes tienen que llevar sus propios oxidantes.
Panel Sol Dispositivo que absorbe la luz del sol y la transforma en energia eléctrica. Los paneles solares se utilizan para generar energia
anel Solar

en una nave espacial que esté cerca del Sol, ya que son una fuente de energia renovable eficiente.

Paseo Espacial

Cuando un ser humano utiliza un traje espacial que le permite alejarse de su nave espacial por un corto periodo de tiempo para
trabajar o experimentar en el vacio del espacio.

Reentrada

Fase del vuelo de un cohete o nave espacial en la que éste esta de vuelta a la Tierra o intenta aterrizar en la superficie de otro
cuerpo planetario. Si una nave pasa a través de la atmdésfera de un planeta, puede que se sufra un calentamiento extremo
durante la reentrada y debe disponer de un escudo protector contra el calor para asegurar la supervivencia.

Soporte Vital y Comunicacion

Término o Frase | Definicién

Comida Espacial

Comida que ha sido preparada especialmente para los vuelos espaciales humanos con la intenciéon de asegurar que no
causara enfermedades. Es relativamente facil de preparar y no causara dafios al equipamiento de la nave espacial. Los
cientificos intentan hacer que esta comida sea apetecible, ya que es muy importante que los astronautas coman mientras estén
en el espacio y tengan la energia necesaria para hacer su trabajo.

Control de la Mision

El centro de control de la misién consta de unas instalaciones situadas en la Tierra que controlan el vuelo de las naves
espaciales, tripuladas y sin tripulacion, mientras estan en el espacio exterior. Los centros de control de las misiones supervisan
todos los aspectos del vuelo espacial, incluyendo el soporte vital, la navegacion y la comunicacion.

Cémara hermética

Habitacion hermética que tiene dos puertas que permite a una persona abandonar una nave espacial sin dejar que salga todo

(Airlock) el aire.
La Utilizacion de Recursos In Situ, o ISRU (siglas en inglés), es el concepto de utilizar materias primas de un planeta o asteroide
ISRU para crear las provisiones necesarias para el soporte vital o para una exploracion espacial mas extensa. Un ejemplo podria ser

utilizar el agua encontrada en la Luna o en Marte para crear combustible para el cohete (hidrégeno) y un oxidante (oxigeno) y
asi poder llevar a cabo una exploracion mas profunda.

Sistema de Soporte Vital

En la exploracion espacial, un sistema de soporte vital es un conjunto de herramientas y maquinas que permiten al ser humano
permanecer vivo lejos de los recursos de la Tierra, como el aire, el agua y la comida.

Spinoff

Producto comercial desarrollado gracias a la investigacion espacial que beneficia la vida en la Tierra. Estos productos se
generan desde la creacion de tecnologias innovadoras que han sido necesarias para un aspecto Unico de la exploracion
espacial.

Traje Espacial

Traje presurizado que permite al ser humano realizar un paseo especial. Los trajes espaciales cuentan con sistemas de soporte
vital robustos que proporcionan aire para respirar, proteccion contra la radiacion, micrometros, asi como un sistema para regular
la temperatura corporal.
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Recursos

Video (en inglés)

Business Insider Science: The Scale of the Universe

Smithsonian Channel: Space: Bots or Bodies (Full Episode)

The Verge: Astronaut Scott Kelly on the Psychological Challenges
of Going to Mars

Smithsonian Channel: Three Types of Food You Can Take
to Space

Smithsonian Channel: Mining for Minerals in Space

Smithsonian Channel: Martian Living Quarters

PBS L earning Media: Life on the International Space Station:
An Astronaut’s Day

PBS Learning Media: Running in Space!

Paginas web y Articulos (en inglés)

National Aeronautics and Space Administration (NASA)

National Aeronautics and Space Administration (NASA) —
For Educators

National Aeronautics and Space Administration (NASA) —
For Students

NASA Visitor Center Locations

European Space Agency

European Space Agency — For Educators

European Space Agency — For Kids

Japanese Aerospace Exploration Agency — JAXA

ROSCOSMOS - The Russian State Space Corporation

China National Space Administration

Libros (en inglés)

Chasing Space (Young Readers’ Edition)
By Leland Melvin, Amistad (2017)  ISBN-13: 978-0062665928

You Are the First Kid on Mars
By Patrick O’'Brien, G.P. Putnam’s Sons (2009)
0399246340

ISBN-13: 978-

Mission to Pluto: The First Visit to an Ice Dwarf and the Kuiper Belt
By Mary Kay Carson and Tom Uhiman, HMH Books (2017)  ISBN-13:
978-0544416710

Chris Hadffield and the International Space Station
By Andrew Langley, Heinemann (2015) ISBN-13: 978-1484625224

Smithsonian Channel: How Mission Control Saved the
Apollo 13 Crew

Space Safety Magazine: Micrometeoroid Hits ISS Cupola

NASA eClips™
Makers Profile: Katherine G. Johnson, Mathematician, NASA

European Space Agency (ESA): International Space Station
Toilet Tour

NASA-Johnson Space Center: Karen Nyberg Shows How You
Wash Hair in Space

European Space Agency (ESA): Cooking in Space: Whole Red Rice
and Turmeric Chicken

Department of Space — Indian Space Research Organisation

Brazilian Space Agency (AEB)

International Planetarium Society, Inc.

International Planetarium Society — Directory of the
World’s Planetariums

List of Aerospace Museums

Association of Science —Technology Centers

NASA - Life Support Systems
NASA — What is a Spacesuit?
NASA - Space Food Fact Sheets

The American Institute of Aeronautics and Astronautics (AIAA)

Royal Aeronautical Society — Careers and Education

NASA — Spinoff

Space.com — Best Space Books for Kids

Planetary Society — Emily Lakdawalla’s Recommended
Kids’ Space Books

Martian Outpost: The Challenges of Establishing a Human Settlement
on Mars

By Erik Seedhouse, Praxis (2009) ISBN-13: 978-0387981901

Alien Volcanoes
By Rosaly M. C. Lopes, Johns Hopkins University Press (2008)
13: 978-0801886737

ISBN-

Welcome to Mars: Making a Home on the Red Planet
By Buzz Aldrin and Marianne Dyson, National Geographic Children’s
Books (2015)  ISBN-13: 978-1426322068

Max Goes to the Space Station
By Jeffrey Bennett and Michael Carroll, Big Kid Science (2013)
13: 978-1937548285

ISBN-
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PREGUNTAD A UN PROFESIONAL

Hablar con profesionales (personas que trabajan en el campo del tema del Desafio de esta temporada) es una gran manera de hacer que
vuestro equipo:
© Aprenda mas sobre el tema de este afio.

© Encuentre ideas para vuestro problema de INTO ORBITS.
© Descubra recursos que podrian ayudaros con vuestra investigacion.
© Reciba opiniones sobre vuestra solucion innovadora.

Ejemplos de profesionales

Considerad la opcién de contactar con personas que tengan las siguientes profesiones. Intentad encontrar otros trabajos para anadirlos a la lista.
Muchas paginas web de empresas, asociaciones profesionales, gubernamentales y universitarias ofrecen informacion de contacto de profesionales.
PROFESION

| QUE HACEN | DONDE PODRIAN TRABAJAR

Astrogedlogos (y gedlogos)

Los gedlogos son cientificos que estudian el suelo, las rocas y la materia
liquida de la Tierra. Los astrogedlogos estudian las mismas cosas,
aunqgue se concentran en la Luna, en otros planetas y en sus lunas, en
cometas, asteroides y meteoritos.

Si vuestro proyecto implica investigar la geologia de otro mundo, podéis
hablar con los gedlogos que estudian la Tierra.

Agencias espaciales nacionales
o internacionales, colegios

y universidades, agencias
gubernamentales.

Astronauta es el término usado en los EEUU y en muchos paises

Agencias espaciales nacionales o
internacionales: la NASA, la Agencia

objetos celestes.

Astronauta : - . i Espacial Europea, (ESA), la Agencia
europeos para referirse a una persona que viaja al espacio exterior. B )
Japonesa de Exploracion Aeroespacial
(JAXA), etc.
Cosmonauta es el término utilizado en Rusia y en otras varias naciones
Cosmonauta que formaban la Unién Soviética para referirse a una persona que viaja al | Roscosmos, o la Agencia Espacial Rusa.
espacio exterior.
Taik Taikonauta es el término utilizado en China para referirse a una persona Administracion Nacional Espacial de
alkonauta que viaja al espacio exterior. China.
Agencias espaciales nacionales
AStrénomo Cientifico que estudia estrellas, lunas, planetas, cometas, galaxias y otros | o internacionales, colegios y

universidades, centros y museos de la
ciencia.

Ingeniero Aeroespacial

Los ingenieros aeroespaciales disefian naves espaciales, cohetes y
satélites. También simulan y comprueban los vuelos de dichos vehiculos
para asegurarse de que funcionan correctamente y de que son seguros
para las tripulaciones.

Agencias espaciales nacionales
o internacionales, compafias
aeroespaciales, colegios y
universidades.

Especialista en Educacion
Aeroespacial

Los especialistas en educacion aeroespacial son expertos cuyo trabajo
es compartir su conocimiento sobre la exploracion y los vuelos espaciales
con alumnos, profesores y con el publico.

Agencias espaciales nacionales o
internacionales, centros y museos de la
ciencia.

Controlador de la Misién

Cientifico y técnico que supervisa misiones espaciales con o sin
tripulacion desde la Tierra para asegurar que temas como la navegacion,
los sistemas de energia, soporte vital y comunicacién funcionan
correctamente.

Agencias espaciales nacionales o
internacionales

Especialistas en Soporte Vital

Cientifico, investigador o técnico especializado en el estudio de los
sistemas necesarios para mantener a las personas sanas y productivas
en ambientes hostiles. Si un especialista en soporte vital trabaja para la
industria espacial, podria estar implicado en varias areas, como calidad
del aire o del agua, fisiologia humana, produccion de alimento espacial,
desarrollo y mantenimiento de trajes espaciales, gestion de residuos, etc.

Agencias espaciales nacionales
o internacionales, colegios y
universidades, colegios médicos.

Fisico

Cientifico que estudia como interactuan la energia y la materia. Algunos
fisicos estudian las piezas que forman el universo, como los atomos y las
particulas subatémicas, mientras que otros se centran en la cosmologia,
el andlisis de la estructura y los origenes del universo y, de la misma
manera, las estrellas y las galaxias.

Agencias espaciales nacionales
o internacionales, colegios y
universidades.
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Cientifico que tiene un amplio conocimiento sobre nimeros, operaciones
matematicas, formas, cambio y recoleccién de datos. Los matematicos
suelen ayudar a otros cientificos con su trabajo y son especialmente
importantes en la ingenieria aeronautica.

Agencias espaciales nacionales
o internacionales, colegios y
universidades.

Matematico

Técnico que utiliza herramientas especificas para fabricar piezas
metélicas esenciales. Los mecanicos son fundamentales en la industria
Mecanico aeroespacial y en la exploracion espacial, ya que gran parte de las
aeronaves y de las naves espaciales modernas estan hechas de metales
como el aluminio.

Agencias espaciales nacionales

o internacionales, compafias
aeroespaciales, fabricas que producen
piezas de metal.

Los médicos aeronduticos supervisan el estado de salud de pilotos y
astronautas y controlan el impacto que el vuelo y el viaje espacial pueda

tener en el cuerpo humano. Durante una mision espacial, los médicos Agencias espaciales nacionales
Médico Aeronautico / Enfermera | aeronauticos trabajan en el control de la mision para contestar cualquier o internacionales, colegios y
Aeronautica duda sobre la salud que pudiera surgir. universidades, colegios médicos,
Para la temporada INTO ORBIT, si no podéis hablar con un médico hospitales y clinicas.

aerondutico sobre un proyecto, podéis hablar con otro profesional del
cuidado de la salud que sea experto en vuestra drea de investigacion.

Un psicélogo es un cientifico que estudia el comportamiento humano.
Teniendo en cuenta que los astronautas viven y trabajan en ambientes
altamente poco comunes y hostiles, su habilidad para mantener una
Psicélogo actitud psicoldgica positiva y una buena relacion con el resto de los
tripulantes es crucial. En los programas espaciales, los psicélogos y
otros profesionales estudian la manera de asegurar que los exploradores
espaciales mantengan unas condiciones de salud mental adecuadas.

Agencias espaciales nacionales

o internacionales, colegios y
universidades, orientadores educativos y
trabajadores sociales, terapeutas.

Técnico especialista en fusionar dos trozos de material. Los soldadores
suelen calentar los dos metales para conectarlos, pero muchos materiales
Soldador méas nuevos, como los compuestos de carbono, los plasticos y otros
polimeros, necesitan técnicas diferentes. Los soldadores expertos son
imprescindibles en la construccién de naves espaciales.

Agencias espaciales nacionales o
internacionales, compafias aeronauticas,
fabricas que producen y ensamblan
piezas de metal.

¢Con quién deberiais hablar?

En equipo, comentad vuestra lista de profesionales y escoged uno o mas que penséis que os podrian ayudar a aprender sobre la exploracion
del espacio. Buscad un poco de informacion sobre cada profesional. Averiguad cémo trabaja esa persona con el tema de este ano y pensad
qué preguntas le harfais en una entrevista. Después, trabajad con los miembros del equipo para contactar con el profesional que hayais
escogido. Explicadle un poco qué es FIRST® LEGO® League y qué estais investigando este afio. Explicadle cuéles son los objetivos del equipo y
preguntadle si le podéis entrevistar.

¢A quién conocéis?
Utilizad la lista de profesionales del punto anterior para ayudaros a hacer una lluvia de ideas. Pensad en las personas que trabajan en la industria
aeroespacial cerca de vosotros, o en investigadores y cientificos que puedan ser expertos en areas relacionadas con el Desafio INTO ORBITV,

Una de las mejores herramientas de reclutamiento para vuestro Proyecto Cientifico sois vosotros mismos. Pensad en ello. ¢ A quién conocéis?
Podria ser que alguno de vosotros conociera a un profesional que se dedique a la aeronautica o que os pudiera contestar preguntas sobre la
salud humana. Pensad en familiares, amigos 0 mentores que tengan profesiones que cumplan con estos criterios. Podriais intentar buscar a un
cientifico 0 a un ingeniero que se pudiera comunicar con vosotros via correo electronico o video conferencia. Haced una lista de personas que
0s podria interesar entrevistar.

¢Qué deberiais preguntar?
En equipo deberiais preparar una lista de preguntas para la entrevista. Cuando penséis en las preguntas que vais a hacer:

© Utilizad la investigacion que ya habéis hecho para buscar preguntas sobre el campo del profesional escogido. Es importante hacer preguntas
que esa persona pueda contestar.

© Debéis tener presente el objetivo de vuestro Proyecto Cientifico. Haced preguntas que os ayuden a aprender mas acerca de vuestro temay a
disefiar una solucién innovadora.

© Tenéis que hacer preguntas cortas y concretas. Cuanto mas directos sedis, mas probable sera que consigais respuestas Utiles.

© NO le pidais al profesional que disefie una solucién innovadora para vosotros. Vuestra solucion debe ser fruto del trabajo de los miembros del
equipo. Sin embargo, si ya tenéis una soluciéon innovadora, el profesional os puede dar su opinion.

Al final de la entrevista, preguntad al profesional si podéis volver a contactar con él o ella. Podriais tener mas preguntas que hacerle. Puede que
esa persona esté encantada de volver a quedar con vuestro equipo o de ofreceros una visita a su empresa. No temais preguntar.

Y, finalmente, mostrad el Profesionalismo Cordial de vuestro equipo durante la entrevista jy no olvidéis darle las gracias por su tiempo!
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Las Reglas del Juego del Robot

Principios Generales

GP1 - GRACIOUS PROFESSIONALISM® (Profesionalismo
Cordial) Sois “Profesionales Cordiales.” Luchais muy duro
contra problemas, mientras tratais a todas las personas con
respeto y amabilidad. Si os unisteis a FIRST® LEGO® League con
el objetivo de “ganar una competicion de Robdtica”, jestais en el
lugar equivocado!

GP2 - INTERPRETACION
¢ Si un detalle no se menciona, es que carece de importancia.

¢ | os textos del Juego del Robot significan exacta y unicamente
lo que llanamente dicen.

e Si a una palabra no se le da una definicion en el juego, usad su
significado comun.

GP3 - BENEFICIO DE LA DUDA Si el Arbitro tiene la
sensacion que se enfrenta “una decision muy dificil” y nadie
es capaz de sefalar un punto del texto oficial que sea
decisivo, recibiréis el Beneficio de la Duda. Esta cortesia
bienintencionada no se debe usar como estrategia.

Definiciones

DO1 - PARTIDA Una “Partida” es cuando dos equipos juegan
uno frente al otro en dos Terrenos de Juego dispuestos ‘norte
con norte.

e Vuestro Robot se INICIA una o mas veces desde la Base e
intenta tantas Misiones como sea posible.

e | as Partidas duran dos minutos y medio y el cronémetro nunca
se para.

D02 - MISION Una “Misién” es una oportunidad para que el
Robot gane puntos. Los requisitos estan escritos en forma de:

e RESULTADOS que deben ser visibles para el Arbitro al
FINAL DE LA PARTIDA.

e METODOS que deben ser observados por los Arbitros
A MEDIDA QUE SUCEDEN.

D03 - EQUIPAMIENTO El “Equipamiento” es todo aquello que
VOSOTROS LLEVAIS a una Partida para cualquier actividad
relacionada con las Misiones.

GP4 - VARIABILIDAD Nuestros proveedores y voluntarios se
esfuerzan en conseguir que todos los Terrenos de Juego sean
correctos e idénticos, pero siempre debéis esperar pequenos
defectos y diferencias. Los mejores equipos disefian pensando
siempre en ello. Sirvan como ejemplos: astillas en las Paredes,
cambios en la iluminacién y arrugas en los Tapetes.

GP5 - PRIORIDAD DE LA INFORMACION Si dos fuentes
de informacién oficiales se contradicen u os confunden al
compararlas, debéis sequir el siguiente orden de autoridad
(siendo “#1” el prioritario):

#1 =El dltimo documento de las Robot Game UPDATES

#2 = MISIONES and PREPARACION DEL TERRENO DE JUEGO

#3 = REGLAS

#4 = EL JEFE DE ARBITROS DEL TORNEO En situaciones
poco claras, los Jefes de arbitros de los torneos tomaran las
decisiones, con la mejor intencion, después de discutirlas, con
la Regla GP3 en mente.

e | as fotografias y los videos carecen de validez excepto cuando
sean referenciados por el texto de los puntos: #1, #2 o #3,
anteriores.

e | 0s e-mails y comentarios en foros carecen de validez.

D04 - ROBOT Vuestro “Robot” es vuestro controlador de
LEGO® MINDSTORMS?® junto con todo el Equipamiento que
habéis combinado con él a mano, y no puede separarse de él si
no es con las manos.

D05 - MODELO DE MISION Un “Modelo de Misidn”
es cualquier elemento o estructura LEGO®que YA SE
ENCUENTRA EN EL TERRENO DE JUEGO a vuestra llegada.

D06 - TERRENO DE JUEGO El “Terreno de Juego” es el
entorno del Juego del Robot, que consiste en los Modelos

de Mision sobre un Tapete, rodeado por Paredes, todo sobre
una Mesa. La “Base” es parte del Terreno de Juego. Para mas
detalles consultad PREPARACION DEL TERRENO DE JUEGO.

DO7 - BASE La “Base” es el espacio que hay por encima del
cuarto de circulo, de la esquina sudoeste del Terreno de Juego.
Se extiende hacia sudoeste desde el exterior de la linea curva
delgada HASTA cada Pared (no mas alla). La linea delgada

que delimita cualquier Zona Puntuable cuenta como parte de
dicha zona. Cuando la ubicacién precisa relativa a una linea no
esta clara se asume el resultado mas favorable para el equipo.
(Considerad los diagramas siguientes)

DO7 - BASE

> 3 B Dy DD

Beneficio de Fuera
la Duda

Parcialmente
Dentro

Parcialmente
Dentro

Parcialmente
Dentro

Beneficio de
la Duda

Completamente
Dentro
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D08 - INICIO Se considera “Inicio” siempre que hayais D10 - TRANSPORTADA/O Se considera que una cosa
terminado de manipular el Robot y entonces lo pongais en (cualquier cosa) esta siendo “Transportada” cuando
marcha. intencionadamente/estratégicamente esta siendo...

D09 - INTERRUPCION Se considera “Interrupcion” cuando * Recogida de su lugar y/o

interactuais con el Robot después de haberlo Iniciado. * Movida a una nueva posicion y/o
e Dejada en un nuevo lugar.

El proceso de ser transportada/o finaliza cuando la cosa
transportada ya no esta en contacto con aquello que lo
transportaba

Equipamiento, Software y Personas

RO1 - TODO EL EQUIPAMIENTO Todo el Equipamiento debe ser construido exclusivamente con piezas de fabricacion LEGO en las
condiciones originales de fabrica.

Excepcidn: Las cuerdas LEGO y los tubos LEGO se pueden cortar a medida.

Excepcidn: Se aceptan las “chuletas” escritas en papel (fuera del Terreno de Juego).

Excepcidén: Se pueden usar marcas identificativas en lugares ocultos.

RO2 - CONTROLADORES Solo se os permite un UNICO controlador en cada Partida.
Debe corresponder exactamente a uno de los mostrados aqui (Excepcidn: Color).
e Elresto de controladores se deben dejar en la ZONA DEL PIT para esa Partida.

e Todas las formas de control remoto o intercambio de datos con los Robots (incluyendo Bluetooth) no estan permitidas en la Zona del
Juego del Robot.

e Esta regla os limita a UN ROBOT individual en cualquier Partida

EV3 NXT RCX

RO3 - MOTORES Se os permite hasta un maximo de CUATRO motores en una Partida.
e (Cada uno de ellos debe corresponder exactamente a un tipo de los mostrados aqui.

e Podéis incluir mas de uno de cada tipo pero, repetimos, el total no puede superar los CUATRO.
e Elresto de Motores se deben dejar en la ZONA DE PIT para esa Partida, SIN EXCEPCIONES.

!

ﬁ i/ - \‘Tﬁ.—ﬁ\\ )
0 —

EV3 “GRANDE” EV3 “MEDIANO” NXT RCX
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R04 - SENSORES EXTERNOS Usad tantos sensores externos como querais.
e Cada uno de ellos debe corresponder exactamente a un tipo de los mostrados aqui.

e Podéis incluir mas de uno de cada tipo.

po—
=
|

EV3 CONTACTO EV3 COLOR EV3 ULTRASONICO EV3 GIROSCOPICO

L
o1 Ifw

NXT LUZ NXT COLOR NXT ULTRASONICO

RCX CONTACTO RCX LUZ RCX ROTACION

RO5 - OTRAS COSAS ELECTRICAS/ELECTRONICAS No se permite ninguna otra cosa eléctrica/electronica en la zona del
Juego del Robot para la actividad relacionada con las Misiones.

Excepcidn: Se pueden usar tantos cables y convertidores LEGO como se necesiten.
Excepcidn: Los sistemas de alimentacion permitidos son UNA bateria recargable del Controlador o bien SEIS pilas ‘AA’.

R06 - ELEMENTOS NO-ELECTRICOS Usad tantos elementos no-eléctricos fabricados por LEGO como queréis, de cualguier conjunto.

Excepcidn: Los “motores” de dar cuerda y soltar no estan permitidos.
Excepcién: Los Modelos de Mision adicionales/duplicados no estan permitidos.

RO7 - SOFTWARE El Robot solo puede ser programado mediante el uso LEGO® MINDSTORMS® RCX, NXT, EV3 o Robolab, (en
cualquiera de sus versiones). No se permite ningun otro programa. Parches, actualizaciones y nuevas versiones del software disponible
de los fabricantes (LEGO® y National Instruments) estan permitidos pero los kits de herramientas, incluyendo el kit de herramientas
LabVIEW, no estan permitidos.

ROS - TECNICOS
e Solo puede haber dos miembros del equipo, a los que llamaremos “Técnicos”, junto al Terreno de Juego.

Excepcidn: Otros miembros pueden entrar para efectuar reparaciones de emergencia durante la Partida, después deben retirarse.

e El resto del equipo tiene que mantenerse apartado de la mesa, segun les indiquen los responsables del torneo. En cualquier
momento pueden intercambiar su puesto con los Técnicos.
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Juego

RO9 - ANTES QUE EL CRONOMETRO DE LA PARTIDA

EMPIECE Después de llegar a la Zona del Juego del Robot

puntualmente, tenéis, como minimo, un minuto para prepararos.

Solamente durante este periodo especial de tiempo podéis...

e pedir al Arbitro que verifique si un Modelo o su preparacion es
correcta, y/o

e calibrar Sensores de Luz/Color donde deseéis.

R10 - MANIPULACION DURANTE LA PARTIDA

e No se 0s permite interactuar con ninguna parte del Terreno de
Juego que no esté COMPLETAMENTE DENTRO de la Base.

Excepcidn: Podéis Interrumpir el Robot en cualquier momento.
Excepcidn: Podéis recoger Equipamiento ROTO que se
haya desprendido ININTENCIONADAMENTE de/ Robot en
cualquier lugar y en cualquier momento.

e No se os permite hacer que ninguna cosa se mueva o se
extienda sobre el limite de la Base, ni parcialmente.

Excepcidn: Por supuesto, podéis INICIAR el Robot.
Excepcién: Podéis mover/manipular7/ALMACENAR cosas
fuera del Terreno de Juego en cualquier momento.
Excepcidn: Si accidentalmente alguna cosa cruza el limite
de la Base, recogedl|o con calma.

e Cualquier cosa que el Robot afecte (jpara bien o para mal!) o
saque completamente fuera de la Base se queda como esta
a menos que el Robot lo cambie. Nunca se reposicionara nada
para que podais “reintentarlo”.

R11 - MANIPULACION DE MODELOS DE MISION

* No se os permite desmontar Modelos, ni siquiera
temporalmente.

e Si combinais un Modelo de Misidn con cualquier otra cosa
(incluido el Robot), la combinaciéon debe ser lo suficiente laxa
como para permitir que, en caso que sea requerido, si se toma
el Modelo de Mision nada més venga con él.

R12 - ALMACENAMIENTO
e Cualquier cosa que esté completamente dentro de la Base se

puede mover/almacenar fuera del Terreno de Juego pero debe
permanecer a la vista del Arbitro.

e Todas las cosas almacenadas fuera del Terreno de Juego
“cuentan” como completamente dentro de la Base y se pueden
dejar sobre un soporte aprobado.

R13 - INICIANDO Un Inicio (o re-Inicio) valido se desarrolla de
la siguiente forma:

* SITUACION PREPARADOS...

— Colocais, a mano y como deseéis, vuestro Robot y cualquier
cosa que esté a punto de mover o usar de modo que todo
esté “COMPLETAMENTE DENTRO DE LA BASE” y no
supere una altura de 30,5cm (127).

— El Arbitro puede ver que nada se esta moviendo en el
Terreno de Juego y que vosotros no estais tocando nada.

e ...LISTOS, ;YA!!
— Tocad un botdn o excitad un sensor para activar un
programa.

4

S| SE TRATA DEL PRIMER INICIO DE LA PARTIDA -En
este caso se necesita un arranque muy preciso; asi que, el
momento exacto para poner en marcha el Robot es el principio
de la ultima palabra/sonido de la cuenta atras, como por ejemplo
"Preparados, listos, [YA!”, “FIRST LEGO jLeague!” o |BEEEEEP!!

R14 - INTERRUMPIENDO Si INTERRUMPIS el Robot tenéis
que pararlo inmediatamente, entonces recogedio con cuidado para
un Reinicio (si queréis producirlo®). A continuacién se describe lo que
le pasa al Robot y a cualquier cosa que estuviese Transportando,
dependiendo de donde estaba cada uno en el momento de la

Interrupcion:
e ROBOT
— Completamente dentrode laBase: ........... Reiniciadlo
— NO completamente dentro de laBase: ...... Reiniciadlo +
Penalizacion

¢ COSA TRANSPORTADA QUE SALIO DE LA BASE EN EL
INICIO MAS RECIENTE
— Slempre: ... Conservadla

* COSA TRANSPORTADA QUE NO SALIO DE LA BASE EN
EL INICIO MAS RECIENTE
— Completamente dentrode laBase: ......... Conservadla

— NO completamente dentro de la Base: .. Dadsela al Arbitro
Las “PENALIZACIONES” se describen en el apartado Misiones.

SI NO TENEIS INTENCION DE REINICIARLO podéis apagar
el Robot y dejarlo alli donde esté.

R15 - VARAR Si un Robot ININTERRUMPIDO pierde contacto
con algo que estaba Transportando debéis dejar que la cosa
quede en reposo. A continuacion se describe lo que le pasa a la
cosa Varada, dependiendo de su posiciéon de reposo:

e COSA TRANSPORTADA

— Completamente dentrode laBase: ......... Conservadla
— ParcialmenteenlaBase: ............. Déadsela al Arbitro
— Completamente fuerade laBase: ...... Dejadla como esta

R16 - INTERFERENCIA

e No se 0s permite afectar negativamente al otro equipo a menos
que esté descrito en una Mision.

e |as Misiones que el otro equipo intente resolver y fallen por
causa de una accion ilegal, vuestra o de vuestro Robot, seran
puntuadas de todas formas.

R17 - DANO EN EL TERRENO DE JUEGO

e Si el Robot separa los Dual Lock o rompe un Modelo de
Mision, las Misiones conseguidas o facilitadas por el dafio o la
accion que lo causé no puntuaran.

R18 - FINAL DE LA PARTIDA Cuando la Partida finaliza todo
debe quedarse exactamente como esté.

e Sivuestro Robot se esta moviendo, paradlo lo antes posible
y dejadlo alli (los cambios producidos después del Final de la
Partida no contaran).

» Después de esto, no toquéis nada hasta que el Arbitro haya
dado el visto bueno para reponer la mesa.

CONTINUA »
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R19 - PUNTUACION
e HOJA DE PUNTUACIONES E! Arbitro comentaré lo
sucedido e inspeccionara el Terreno de Juego con vosotros,
Mision por Mision.
— Si estais totalmente de acuerdo, firmais la hoja y la puntuacion
es definitiva.

— Sidiscrepéis en algo, el Jefe de Arbitros tomara la decision final.

¢ IMPACTO Solo la Puntuacion de vuestra MEJOR Partida
se tiene en cuenta para otorgar premios y acceso a otros
Torneos. Los “playoff”, si se dieran, son solo para anadir
diversion.

e EMPATES Los empates se resuelven teniendo en cuenta
la 22y la 3% mejores puntuaciones. Si persiste el empate, los
responsables del torneo decidiran qué hacer.

/L
L)/

Cambios para 2018/2019
© MAYORES

— Siinterrumpis el Robot mientras esta transportando
cualquier cosa que salid de la Base durante el lanzamiento
mas reciente, podeéis conservar dicho objeto.

© MENORES

— Las lineas limitrofes siempre forman parte del area que
definen.

— Las disputas relativas al grosor de las lineas delgadas
(como el borde de la Base) siempre se resuelven a favor
del equipo.

— Debéis adaptaros a las directrices (obtener conformidad)
de los organizadores de los Torneos en cuanto al tipo y
dimensiones de vuestros contenedores de Almacenaje y
carritos de transporte.

— Esta permitido apagar el Robot sin recibir penalizacion y
dejarlo alli donde esté deliberadamente.
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Misiones
Senales de los Requisitos para Puntuar

© En las descripciones de las Misiones, los requisitos especificos para puntuar estan escritos en VERDE.

© Los Métodos marcados con un asterisco “¥” deben ser los UNICOS contemplados y deben ser OBSERVADOS por el arbitro.
© Los RESULTADOS/CONDICIONES subrayados deben ser visibles AL FINAL de la partida.

© Para cada Mision, el texto que sigue a “TECNICAMENTE HABLANDO" es el Unico que se usa para puntuar.

MO1 - VIAJE ESPACIAL Los grandes logros de la ingenieria,
como los viajes espaciales, llegan por etapas. AUn necesitamos
superar progresivamente muchos pasos previos enormes antes
de que podamos abandonar la Tierra para siempre y vivamos

para contarlo!

Hablando claro: £/ Robot tiene
que enviar cohetes con Carga
Util (carros) rodando a lo largo
de la Rampa de Viaje Espacial.
El primer carro esta preparado y
listo para marchar pero el Robot
tiene que cargar los otros dos
desde la Base.

PRIMERA CONEXION DE PISTA

MO2 - SISTEMA DE PANELES SOLARES Los Paneles
Solares en el espacio son una fuente de energia estupenda para
una estacion espacial en el sistema solar interior, pero como en
el espacio las cosas estan en '

constante movimiento, orientar
dichos Paneles requiere algun
tiempo para pensar.

Hablando claro: Los Paneles
Solares se tienen que inclinar en
un sentido u otro, dependiendo
de las condiciones y la
estrategia.

EL OTRO EQUIPO: 18

EL OTRO EQUIPO: 22

VUESTRO EQUIPO: 22+18 VUESTRO EQUIPO: 18

EL OTRO EQUIPO: 0 EL OTRO EQUIPO: 18

I i B

VUESTRO EQUIPO: 18 VUESTRO EQUIPO: 0

TECNICAMENTE HABLANDO:
* Iniciad cada Carga Util para que ruede claramente a lo largo
de la Rampa de Vigje Espacial.

e Para cada envio, el carro debe * ser Independiente en el
momento que alcance la primera conexion de pista.

e Carga de Vehiculo: 22

e Carga de Suministros: 14

e Carga de Tripulacion: 10

Como requisito de Mision en cualquier Mision, la palabra
“Independiente” significa “sin contacto con nada de vuestro
Equipamiento.”

Una vez que el carro rebase claramente y de forma

Independiente la Primera Conexion de Pista sera correcto
aunque no recorra todo el camino hacia el Este.

Puntuaciones posibles: 0, 10, 14, 22, 24, 32, 36, 46

TECNICAMENTE HABLANDO:
¢ Ambos Paneles Solares estan Inclinados hacia el mismo
Terreno de Juego 22 para Ambos Equipos

¢ Vuestro Panel Solar esta Inclinado hacia el Terreno de
Juego del otro equipo: 18

En los diagramas mostrados aqui abajo, asi como en vuestra
Mesa de Practicas, “Vuestro” Panel Solar es el que esta en el
extremo Oeste de vuestra Mesa.

Puntuaciones posibles 0, 18, 22, 40 mostradas tal como se ven
desde la vertical de vuestra Pared Norte, mirando hacia el Norte.

EL OTRO EQUIPO: 0 EL OTRO EQUIPO: 22+18

VUESTRO EQUIPO: 0 VUESTRO EQUIPO: 22

EL OTRO EQUIPO: 0 EL OTRO EQUIPO: 0

T+ {4

VUESTRO EQUIPO: 0 VUESTRO EQUIPO: 0
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MO3 - IMPRESION 3D Enviar cosas pesadas, como los
materiales de construccion, al espacio es increiblemente caro,
asi que los cientificos e ingenieros estan aprendiendo como
imprimir lo que se necesita en el espacio usando los elementos
extraterrestres disponibles.

Hablando claro: £/ Robot tiene que obtener una Muestra Basica de
Regolito y depositaria dentro de la impresora 3D, lo que causara que
se expulse el ladrillo 2x4. El ladrillo 2x4 expulsado podra ser entonces
desplazado a cualquier otro lugar para obtener mas puntos.

ZONA DEL PLANETA DEL NORDESTE 22

MO04 - ATRAVESANDO CRATERES Quedarse encallado
en otro planeta es un desastre para un vehiculo de exploracion
espacial. En los equipos de vehiculos se pueden ayudar entre
ellos, pero un ‘rover’ solitario debe ser muy prudente.

Hablando claro: £/ Robot o cualquier nave que este envie tiene
que cruzar completamente el Modelo de Crateres circulando
directamente sobre él. Sin pasar cerca. Sin rodearlo.

ENTRE LAS TORRES

MO5 - EXTRACCION Para vivir lejos de la Tierra irfa bien que
fuésemos buenos detectando y extrayendo recursos minerales
de debajo de la superficie de otros planetas, de lunas, de
asteroides e incluso de cometas.

Hablando claro: £/ Robot tiene que expulsar todas las Muestras
Basicas del Modelo de Instalacion Central. Entonces tiene
diversas opciones para qué hacer con ellas tal y como se
describe aqui' y en la Misién MO3.

CIRCULO DE ATERRIZAJE
DEL MODULO

FIRST® LEGO® League || 2018/2019 Guia del desafio || Pagina 23

N

1

TECNICAMENTE HABLANDO:

e Expulsad el Ladrillo 2x4 * depositando una Muestra Basica
de Regolito dentro de la impresora 3D.

e E| Ladrillo 2x4 esta expulsado y completamente dentro de la
Zona del Planeta del Nordeste: 22

e O BIEN El Ladrillo 2x4 esta expulsado y NO completamente
dentro de la Zona del Planeta del Nordeste: 18

Puntuaciones posibles: 0, 18, 22

TECNICAMENTE HABLANDO:
e Todos los elementos que soportan el peso del equipamiento
que cruce deben cruzar * completamente entre las torres.

e Elcruce debe ser * de este a oeste y hacerlo rebasando
completamente la valla bajada: 20

Puntuaciones posibles: 0, 20

REBASANDO LA VALLA

TECNICAMENTE HABLANDO:

* Moved todas las cuatro Muestras Basicas de forma que
dejen de tocar el eje que las mantenia en el Modelo de
Instalacién Central: 16

e Ubicad la Muestra Basica de Gas de manera que esté
tocando el tapete y completamente dentro del Circulo de
Aterrizaje del Médulo: 12

¢ O BIEN Ubicad la Muestra Basica de Gas completamente
dentro de la Base: 10

e Dejad la Muestra Basica de Agua de manera que esté
Unicamente aguantada por la Camara de Crecimiento de

Vegetales: 8
Puntuaciones posibles: 0, 16, 24, 26, 28, 34, 36
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MO06 -MODULOS DE LA ESTACION ESPACIAL Las
Estaciones Espaciales nos permiten aprender a vivir en el
espacio e incluso ponerlo en practica. Las mejoras tecnoldgicas
y los nuevos socios internacionales necesitan que estos Modulos
sean faciimente intercambiables.

Hablando claro: £/ Robot tiene que retirar e insertar Mddulos
Habitables entre las escotillas del Ntcleo de la Estacion.

A
|
A A
z
b i
16

MO7 - PASEO ESPACIAL DE EMERGENCIA El espacio es
tranquilo y precioso pero sin casi nada de calor, aire ni presion
atmosférica... {Te puede congelar, ahogar y hervirte todo a la vez!
Ayudad a nuestro Astronauta “Gerhard” a llegar a lugar seguro.

Hablando claro: £/ Robot tiene que llevar el cuerpo de Gherard
dentro de la Camara Hermética.

TECNICAMENTE HABLANDO:

e | os Mdédulos insertados NO deben tocar nada excepto el
Nucleo de la Estacion.

¢ Moved el Médulo Cénico completamente dentro de la Base: 16

¢ |nsertad el Mddulo Tubular en la escotilla oeste del Nucleo
de la Estacién: 16

¢ Transferid/Insertad el Modulo de Atraque en la escotilla este
del Nucleo de la Estacién: 14

Puntuaciones posibles: 0, 14, 16, 30, 32, 46

TECNICAMENTE HABLANDO:

e Moved a Gherhard de manera que su cuerpo esté insertado
al menos parcialmente dentro de la Camara Hermética del
Nucleo de la Estacion.

e Completamente Dentro: 22
¢ O BIEN Parcialmente Dentro: 18

Para esta Mision, la palabra “Cuerpo” incluye todas las partes
excepto la anilla.

Puntuaciones posibles: 0, 18, 22

MO8 - EJERCICIO AEROBICO Aunque las naves espaciales
viajan a velocidades de locura, incluso los viajes mas cortos
provocan que los cuerpos de los viajeros estén mucho tiempo
alejados del trabajo y el entretenimiento. Esto es muy perjudicial
para el corazén y para los pulmones.

Hablando claro: £/ Robot tiene que mover repetidamente una
empunfadura, 0 ambas, de la Maquina de Ejercicio para hacer
que el Puntero avance.

TECNICAMENTE HABLANDO:
e Avanzad el Puntero a lo largo del Dial de la Maquina de Ejercicio
* moviendo una o ambas empufaduras.

e Conseguid que el Puntero esté completamente en naranja, o
cubra parcialmente cualquier extremo naranja: 22

¢ O BIEN Conseguid que el Puntero esté completamente en
blanco: 20

¢ O BIEN Conseguid que el Puntero esté completamente en
gris, o cubra parcialmente cualquier extremo gris 18

La Empunadura es parte de la Maquina de Ejercicio pero aqui se
muestra aislada para clarificar.

Puntuaciones posibles: 0, 18, 20, 22
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MO09 - EJERCICIO DE ESFUERZO En condiciones de TECNICAMENTE HABLANDO:
gravedad cero es facil mover cualquier cosa y no puedes e Levantad la Barra de Esfuerzo de modo que el cuarto
“caerte” aunque lo intentes; asi pues, los Astronautas necesitan agujero de la barra dentada sea al menos parcialmente
resistencia al movimiento, de hecho, dos horas diarias, para visible, como se muestra: 16
mantener la densidad muscular y 6sea. Puntuaciones posibles: 0, 16

Hablando claro: £/ Robot tiene que levantar la Barra de Esfuerzo
hasta una altura que puntue.

BARRA DE ESFUERZO

M10 - PRODUCCION DE VEGETALES Cultivar es facil, ¢no? TECNICAMENTE HABLANDO:

Solo necesitais un cargamento de tierra fértil, un poco de lluvia, * Rotad los colores de la Cadmara de Crecimiento de Vegetales
sol, fertilizantes, insectos beneficiosos, CO, y un rastrillo... ¢pero de modo que el peso gris ESTE CAIDO después del verde
qué pasaria si estuvieseis orbitando Neptuno en un habitaculo pero antes del marrén, * moviendo la Barra de Empuje: 16

A ” . .
del tamafio de una furgoneta’ Puntuaciones posibles: 0, 16

Hablando claro: Moved la Barra de Empuije la distancia correcta a
la velocidad adecuada para situarla en el rango de puntuacion verde.

LI

BARRA DE EMPUJE 16 16 0

M11 - VELOCIDAD DE ESCAPE Poco después de despegar, TECNICAMENTE HABLANDO:

los propulsores de los cohetes se separan por disefio, pero » Conseguid que la nave alcance la velocidad y la altura
esto es mucho antes que la nave abandone la atraccion de la necesarias para que se mantenga arriba, * presionando/
gravedad. ¢Por qué la nave no cae hacia la Tierra? golpeando el Panel de Impacto: 24

Hablando claro: £/ Robot tiene que golpear el Panel de Impacto Puntuaciones posibles: 0, 24

con fuerza suficiente para que la nave no vuelva hacia atras.

;;;;; e,
PANEL DE IMPACTO
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M12 - ORBITAS DE SATELITES Si un satélite no tiene la TECNICAMENTE HABLANDO:
velocidad y distancia a la Tierra correctas, puede caer, alejarse a * Moved cualquier parte de un Satélite sobre o por encima del area
la deriva, dejar de funcionar o ser destruido por escombros. Los que hay entre las dos lineas de la Orbita Externa: 8 Cada uno

impulsos correctores se deben realizar con precision. Puntuaciones posibles: 0, 8, 16, 24
. ’ ’ ’

Hablando claro: £/ Robot tiene que mover uno o mas Satélites a
la Orbita Externa.

L] Illlll LN
N

Illlil.

SOLO ENTRE
ESTAS DOS
LINEAS

ORBITA EXTERNA 8 0

M13 - OBSERVATORIO Un telescopio espacial es asombroso TECNICAMENTE HABLANDO:

pero no puede competir con la accesibilidad ni la simplicidad de e Conseguid que el Puntero esté completamente en naranja, o

un observatorio de un museo de la ciencia o una universidad; cubra parcialmente cualquier extremo naranja: 20

esto es, si sabes como y hacia donde orientarlo. « 0 BIEN Conseguid que el Puntero esté completamente en
blanco: 18

Hablando claro: Rotad el Observatorio apuntando a una

direccion precisa. 0 BIEN Conseguid que el Puntero esté completamente en

aris, o cubra parcialmente cualquier extremo gris: 16

Puntuaciones posibles: 0, 16, 18, 20

16 16 0

M14 - DESVIO DE METEOROIDES La probabilidad de que TECNICAMENTE HABLANDO:
un Meteoroide “serio” impacte con laTierraalo Iargo de nuestra e | anzad Meteoroides * por encima de la Linea Libre para que
vida es extremadamente baja, pero no es nula, y la devastacion toquen el tapete en el Receptor de Meteoroides.

causada podria eliminarnos realmente. ;Coémo nos mantendran

e : . ¢ | os Meteoroides deben ser golpeados/liberados mientras
seguros los cientificos y los ingenieros?

estan * claray completamente al oeste de la Linea Libre.

Hablando claro: Lanzad uno o ambos Meteoroides de manera ¢ Mientras estén entre el golpeo/lanzamiento y la posicion de
Independiente hacia el receptor de Meteoroides desde el oeste puntuacion, el Meteoroide * debe ser claramente Independiente.
de la Linea Libre. ¢ Meteoroides en la Seccién Central: 12 Cada uno

e Meteoroides en Cualquier Seccion Lateral: 8 Cada uno

LT

Podéis retirar manualmente la Anilla del Terreno de Juego siempre
que el Meteoroide inicial esté fuera de su Anilla (esta es una
excepcion especial a las Reglas).

Puntuaciones posibles: 0, 8, 12, 16, 20, 24

i
s
=)
E 3
=,

DEBE SER INDEPENDIENTE
MIENTRAS SE ENCUENTRE AL
ESTE DE LA LINEA LIBRE
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M15 - ATERRIZAJE DEL MODULO: Nuestro Médulo de
Aterrizaje no tiene paracaidas, propulsores ni cojines operativos pero
presenta una particularidad importante muy real... es muy fragil.

Hablando claro: Conseguid que el Mddulo de Aterrizaje esté
intacto en una de sus zonas o que, al menos, alcance la Base.

P01 - PENALIZACIONES POR INTERRUPCION: Leed las
REGLAS muy atentamente y a menudo.

Hablando claro: Vuestro Robot tiene que conseguir cumplir con
los Requisitos de las Misiones de la FIRST® LEGO® League a
través de su programacion y mediante su uso de Equipamiento.
Se os permite rescatar manualmente vuestro Robot pero esto
causa esta Penalizacion. Aseguraos de poner atencion extra a las
Reglas alli donde hablan acerca de las “Interrupciones”.

DISCO DE PENALIZACION

TECNICAMENTE HABLANDO:

e Moved el Mddulo de Aterrizaje para que esté intacto, tocando
el Tapete y completamente dentro de la Zona Circular del
Moédulo: 22

¢ O BIEN Moved el Mddulo de Aterrizaje para que esté intacto,
tocando el Tapete y completamente dentro de la Zona del
Planeta del Nordeste: 20

¢ O BIEN Moved ambas partes del Médulo de Aterrizaje
completamente dentro de la Base: 16

El Médulo de Aterrizaje esta “Intacto” si sus partes estan
conectadas, como minimo, por dos de sus cuatro ejes marrones.

Puntuaciones posibles: 0, 16, 20, 22

TECNICAMENTE HABLANDO:
e Si * interrumpis el Robot: Menos 3 puntos Cada Vez

Cuando penalicéis, el arbitro pondra un Disco de Penalizacion
en el triangulo del sudeste como un indicador de Interrupcion
permanente.

Podéis recibir hasta seis de estas Penalizaciones.

Siun Disco de Penalizacion sale del triangulo, simplemente se
devolvera, sin ningun efecto sobre la puntuacion

Penalizaciones Totales posibles: -18, -15, -12, -9, -6, -3, 0
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Resumen Ejecutivo del Diseno del Robot (REDR)

A menudo los ingenieros utilizan un “resumen ejecutivo” para destacar brevemente los elementos clave de un producto o proyecto. El
objetivo del Resumen Ejecutivo del Disefio del Robot (REDR) es ofrecer a los Jueces una vista rapida de vuestro robot y de todo lo que

JUEGO DEL ROBOT

es capaz de hacer.

A diferencia del Péster de Valores FIRST® LEGO® League, los
equipos no necesitan crear un poster ni documento escrito

del REDR. De todas formas, los equipos pueden compartir
imagenes del proceso de disefio y registros de las sesiones de
estrategia y os animamos encarecidamente a mostrar ejemplos
de programacion (ya sea impresos o en un ordenador).

Vuestro equipo debe preparar una corta presentacion (un
maximo de 4 minutos) que incluya los elementos descritos a
continuacion:

1. Datos del robot Compartid con los Jueces informacion
sobre vuestro robot, como por ejemplo el nimero v tipo de
sensores, detalles de la transmisién, nUmero de piezas y
numero de accesorios. El equipo de Jueces también querra
saber qué lenguaje de programacion habéis utilizado, el
numero de programas y la mision mas consistente que habéis
cumplido.

2. Detalles del disefo
a. Diversion: Describid la parte mas divertida o mas
interesante del disefio del robot, asi como la parte
mas exigente. Si vuestro equipo tiene alguna anécdota
relacionada con vuestro robot, no dudéis en compartirla
con el equipo de Jueces.

b. Estrategia: Explicad vuestra estrategia de equipo y el
razonamiento seguido en la eleccion y cumplimiento de
las misiones. Hablad un rato sobre el grado de éxito de
vuestro robot a la hora de completar las misiones que
habéis elegido.

¢Dénde aprender mas?

c. Proceso de disefo: Describid como vuestro equipo
disefo el robot y qué proceso utilizasteis para introducir
mejoras en el disefio con el paso del tiempo. Compartid
con el equipo de Jueces la contribucion en el disefio de
los diferentes miembros del equipo.

d. Diseo mecanico: Explicad la estructura basica de
vuestro robot. Explicad al equipo de Jueces cémo
se mueve el robot (transmision) y qué accesorios
y mecanismos utiliza para funcionar o cumplir las
misiones, y cOmo 0s asegurais que es facil ahadir/quitar
accesorios.

e. Programacién: Describid como habéis programado
vuestro robot para asegurar resultados consistentes.
Explicad cémo habéis organizado y documentado
vuestros programas. Mencionad si vuestros programa
sutilizan sensores para saber la posicion del robot en el
Terreno de Juego.

f.  Innovacioén: Describid cualquier aspecto de disefio de
vuestro robot que os parece especial o particularmente
ingenioso.

3. Prueba Demostrad el funcionamiento del robot ante los

Jueces, llevando a cabo la misién (misiones) de vuestra
eleccion. Por favor, evitad hacer una partida entera. El equipo
de Jueces necesitara este tiempo para formular preguntas a
vuestro equipo.

© Encontraréis informacion esencial del Juego del Robot en el Desafio.

© Consultad periddicamente las Actualizaciones del Juego del Robot (en Inglés).

© Este documento personal de FIRST® LEGO® League clarificaré las preguntas frecuentes. Las
actualizaciones prevalecen sobre cualquier informacion de este documento y tendran efectos en todos los

Torneos.

© Vuestro equipo sera valorado por medio de una hoja de valoraciéon estandar.

© Vuestro equipo debe completar al menos tres partidas del Juego del Robot. Leed mas sobre el Juego del
Robot, cémo afrontarlo con vuestro equipo y recomendaciones en el Manual de Equipo.
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