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Las nanoparticulas de magnetita son sujeto de gran interés debido a su potencial uso en
aplicaciones biomédicas. Asi, en los ultimos anos se han explorado numerosos métodos
quimicos para su obtencion. Sin embargo, uno de los grandes retos de los diferentes procesos
de sintesis sigue siendo el control de factores como el tamano, la estequiometria, la morfologia
o las interacciones magnéticas de las particulas, los cuales definen las propiedades finales

de las mismas. Un método poco explorado es la produccion de nanoparticulas de magnetita
por vias biolégicas. Las bacterias magnetotacticas sintetizan cadenas intracelulares de
nanoparticulas magnéticas que juegan el papel de pequenas brujulas, permitiendo a la
bacteria responder al campo magnético terrestre y encontrar un entorno mas adecuado

para su desarrollo. Estas particulas, denominadas magnetosomas, consisten en nanocristales
de magnetita de alta calidad estructural y quimica, con morfologia y tamano especificos de

la especie bacteriana. Es, por tanto, el preciso control biologico impuesto en el proceso de
biomineralizacion el que determina las principales propiedades de las particulas resultantes.
Asi mismo, estas nanoparticulas estan rodeadas por una membrana lipidica biocompatible de
3-4 nm que las protege y las hace excepcionales para aplicaciones biomédicas. Las excelentes
propiedades de este tipo de particulas hacen que comprender el proceso de biomineralizacion
que tiene lugar sea un punto de sumo interés para el desarrollo de sintesis bioinspiradas

de nanomateriales. Asi, en esta tesis doctoral se sigue el proceso de biomineralizacion

tanto estructural como magnéticamente de la especie M. gryphiswaldense, que da lugar a
nanoparticulas cuboctaédricas de magnetita de 45 nm de diametro. Asimismo, con el fin de
modificar de forma contralada el comportamiento magnético de los magnetosomas, se altera
el proceso de biomineralizacion para obtener magnetita dopada con distintos elementos (Mn,
Co, Ni, Zn y Cd).
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