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Aclaraciones previas
Tiempo de duracion de la prueba: 1 hora
Contesta 4 de los 5 ejercicios propuestos Cada ejercicio vale 2,5 puntos

PUNTOS
1. Se dispone de un acido nitrico comercial concentrado al 96,73 % en masa
y densidad 1,5 g/mL. Calcular cuantos mL del acido concentrado seran
necesarios para preparar 0,2 L de disolucién 1,5 M de dicho acido.
Datos: masa atomica (u) : H=1, N= 14, O =:16 (2,5 puntos)

2. Los iones X" e Y tienen la misma configuracion electrénica:
1s22s22p®3s23p6. Indique, justificando la respuesta:

a) ¢, Cual es el numero atdomico de los elementos Xe Y (1,25 puntos)

b) ¢ Cual de los dos iones X* e Y- tendra mayor radio idnico?. .(1,25 puntos)

3.Se dispone de las siguientes especies quimicas: NH3, H20, HSO4 -, H2SO4,
CI-, 'HCI

Indicar , justificando, cuales pueden actuar como acidos, cuales como bases
y cuales como acidos y bases, segun la teoria de Bronsted-Lowry.

(2,5 puntos)

4  Se hacen arder, en atmoésfera de oxigeno, 30 g de etano (C2He)

Calcular -
a) Escribir y ajustar la reaccion (1,00 punto)
b) El volumen necesario de oxigeno en condiciones (0,50 punto)
de T=0°Cy 1 atm de presion
C) El volumen necesario de oxigenoap=1,5atmy T (0,50 punto)
=60 °C
d) El volumen de CO2 que se ha obtenido de 0 °C de (0,50 punto)

temperatura y 1 atm de presion

Datos: R=0,082 atm-L-mol-"-K-!, masas atémicas (u): C=12, H=1

5. Responde a los siguientes apartados:

A) Escribir la formula semidesarrollada de los siguientes compuestos
organicos:

a) 3-etil-4-metilpent-1-eno (0,25 puntos)
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b) 2-metil.butanal 0,25 puntos)

c) 3-hidroxi 4-metilpentanal. 0,25 puntos)

d) Pent-3-en-2-ol 0,25 puntos)

B) ¢Cuales de las siguientes parejas son isomeros y de qué tipo?

b.1 CH3CH2CH2CH3zy (CH3)2CHCHs3

b.2. CH3CH=CH2 y (CH3).C=CH

(0,75 puntos)
(0.75 puntos)
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1.
SOLUCION

Primeramente calcularemos los moles de acido puro que

necesitamos: Masa molar de HNOs = 63 g/mol

moles de soluto

Molaridad M=
Volumen (L) de disolucion

Moles de HNO3 = M-V =1,5 M-0,2 L =0,3
Ahora calculamos la masa en g correspondiente:
0,3 moles-63 g/mol = 18,9 g de HNOs

Como el acido comercial del que disponemos no es puro, sino del 96,73%
necesitaremos pesar:

100 g de acido comerial X

96,73 g de 4cido puro 18,9 g de acido puro
X =19,54 g acido comercial

Como necesitamos averiguar el volumen en mL que hemos de coger, utilizamos la
densidad del acido comercial: .

d(g/mL)=m(g)/V (mL) ;

19,54 g
=——=13mL
1,5g/mL
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2.
SOLUCION

a) Elién X* (K*) ha perdido 1 electron con respecto al a&tomo neutro, luego su
numero atomico es 19.

El'ién Y- (CI)) ha ganado 1 electrén con respecto al a&tomo neutro, luego su numero
atomico es 17.

b) Elradio del atomo de potasio es mucho mas grande que el del atomo de cloro,
pero la reduccion que sufre el potasio al perder el unico electron de su cuarto nivel
energético y el aumento de tamafo que sufre el atomo de cloro cuando capta un
electron y, por tanto, aumentar las repulsiones entre ellos, hace que este orden se
invierta en los respectivos iones: radio idnico potasio < radio i6nico cloro.

3.
SOLUCION

Segun la teoria de Brgnsted-Lowry:
Un acido es un dador de protones, mientras que una base es un aceptor de

protones.
Sélo acidos Sélo bases Acidos y bases
H2SO4 NHs H20
HCI Crl HSO4
4,
SOLUCION
a) La ecuacion que describe el proceso es:

C2He +7 O2 — 4 CO2 + 6 H20

b)) Calculamos la masa molar del etano C2 Hs: 30 g/mol.

230 gde C;Hg_30 g de CyHg
7 mol de O, x mol de 0,

x= 3,5 mol de O2
Aplicando la ecuacion de los gases ideales y sustituyendo:

PV =nRT
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NRT 3,5mol-0,082 atm Lmol~1Kk~1 . 273K
— - =784L
D 1atm

c) Aplicando la ecuacion de los gases ideales y sustituyendo las nuevas
condiciones de presion y temperatura::
~ mRT 3,5mol-0,082atm Lmol 1K™1 - 333K _
V=——= 63,7L
P 1,5 atm

d) Establecemos la siguiente proporcion:

2:30gde C2H6 _ 30gde C2H6
4 moles de CO2 ymolde CO2

y =2 mol de CO2
Aplicando la ecuacion de los gases ideales y sustituyendo:

yoo MRT_2 mol - 0,082 atm L mol"*K~1 - 273K
B p” B 1atm

=448 L

Solucién
a) 3-etil-4-metilpent-1-eno

CH,=CH— CH—CH—CH,
I I

CH2 CH3

CH3

b) 2-metilbutanal

CH,— CH,— CH — CHO
3 2 |

CH3

c) 3-hidroxi 4-metilpentanal

o
¥4
CH,— CH— CHOH— CH,— C
| \
CH H
3

d) Pent-3-en-2-ol

CHs-CHOH- CH=CH-CH3s
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B)

b.1. CH3CH2CH2CH3 y (CH3)2CHCH3
Son isébmeros de cadena

b.2. CH3CH=CH> y (CH3).C=CH

no son isdmeros por no tener la misma férmula molecular CsHes y C3H4
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CORRESPONDENCIA ENTRE LAS PREGUNTAS DE LA
PRUEBAY LOS INDICADORES DE CONOCIMIENTO

PREGUNTA | INDICADOR DE CONOCIMIENTO

1 12, 15
2 1.8,1.9
3 2.3

4 1.3,2.2

) 3.1,3.2






