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Debes responder a CINCO de los siguientes diez ejercicios propuestos.

No olvides incluir el cédigo en cada una de las hojas de examen.
No contestes ninguna pregunta en este impreso.

e Esta prueba escrita se compone de 10 ejercicios.
e Los ejercicios estan distribuidos en tres bloques:

Bloque A: consta de 4 problemas de 2,5 puntos, debes responder 2 de ellos.
Bloque B: consta de 2 cuestiones de 2 puntos, debes responder a 1 de ellas.
Bloque C: consta de 4 cuestiones de 1,5 puntos, debes responder a 2 de ellas.

e La calificacion maxima (entre paréntesis al final de cada pregunta) la alcanzaran
aquellos ejercicios que, ademas de bien resueltos, estén bien explicados y
argumentados, cuidando la sintaxis y la ortografia y utilizando correctamente el
lenguaje cientifico, las relaciones entre las cantidades fisicas, simbolos, unidades,
etc.

e En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se
corregiran en orden hasta llegar al numero necesario.

e Los datos generales necesarios para completar todas las preguntas se incluyen
conjuntamente en el reverso de esta hoja. Aplica unicamente los datos que
necesites en cada caso.

e Los datos especificos estan en cada pregunta.
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DATOS GENERALES

Constantes universales y equivalencias de unidades:
R =0,082 atm-L-K~"-mol! R =8,31 J-K"-mol’
1 atm = 760 mmHg

Masas atémicas (uma): H (1,008), Li (6,941), C (12,011), O (15,999), P (30,974),
Cl (35,453), K (39,098), Mn (54,938), Ag (107,868).

Numeros atémicos: H (Z = 1), Na (Z = 11), Mg (Z = 12), Al (Z = 13), Si (Z = 14),
P (Z=15), S (Z=16),Cl (Z=17).

Abreviaturas:
C.N.: Condiciones Normales de presidn y temperatura
(aq): disolucion acuosa
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BLOQUE A: Problemas
(Consta de cuatro problemas, debes responder a 2 de ellos) PUNTOS

A1. En un reactor cerrado de 2 L se introducen 0,31 moles de H20 y 0,44 moles de CH4 y
la mezcla se calienta a 850 °C. Cuando se alcanza el equilibrio de la reaccién, se
observa que hay 0,26 moles de CO.

CHa (g) +H20(g) <— CO(g) + 3 H2(g)
a) Calcular las presiones parciales de cada uno de los gases en equilibrio. (1,00)
b) Calcular las constantes de equilibrio Kp y Ke. (1,00)
c) Predecir si es una reaccion endotérmica o exotérmica, si al aumentar la (0,50)
temperatura el equilibrio se desplaza hacia los productos.

A2. La disolucién acuosa de acido hipocloroso 0,01% en masa se emplea como antiséptico
en la desinfeccion de superficies infectadas por virus.
a) Calcular la concentracion molar del acido en esa disolucion. Considerar que (0,50)
la densidad de la disolucion es de 1 g/mL.

b) Determinar el pH de la disolucion si la constante de acidez es Ka = 3,5:1078, (0,75)
c) Escribir la reaccion que tendra lugar frente a una misma cantidad de KOH. (0,75)
;,Como sera el pH final (acido, basico o neutro)? ’

d) Calcular la constante de basicidad de la base conjugada del acido (0,50)
hipocloroso. ’

A3. La combustién de 1 mol de acetileno (etino, C2H2) libera 1301,4 kJ:
C2H2(g) + 5/2 O2(g) > 2 CO2(g) + H20 (1)

a) Calcular la entalpia de formacion del acetileno gaseoso (1,00)
b) ¢Cual es la variacion de entalpia del proceso de vaporizaciéon (I =— g) del (0,50)
acetileno?

c) ¢Cual es el la variaciéon de entropia del proceso de vaporizacién del acetileno? (0,50)
d) Determinar la temperatura de ebullicion del acetileno considerando que la (0,50)
especie liquida y gaseosa se encuentran en equilibrio.
Datos: AHr(kJ mol'): CO2(g) = -393,8; H20 (I) = -285,8; C2H2 (1) = 210,4
S (J mol''K"): C2H2(g) = 227,4 ; C2H2 (1) = 134,8
A4. La reacciéon entre KMnOs y KCI se da en ambiente acido en presencia de H2SOa.
Si E° (MnO4~/Mn?*)= +1,51 V y E° (Cl2/CI")= +1,36 V :
KMnOs4 (aq) + H2S04 (aq) + KCI (aq) — MnSO4 (aq) + Cl2(g) + H20 (1) + K2SO4 (aq)
a) Indicar la especie oxidante y la reductora. ¢ Sera la reaccién espontanea? (0,50)
b) Ajustar la reaccion molecular por el método del ion-electron. (0,50)

c) Calcular la masa de Cl2 que se obtiene al mezclar 100 mL de una disolucion (1,00)
de KMnO4 0,5 M y 10 g de KCl, si el rendimiento de la reaccién es del 69%..

d) ¢Sera espontanea la oxidacion del cloruro en ambiente basico sabiendo que el (0,50)
permanganato se reduce a MnO2? E° (MnO47/MnQO2)= +0,60 V.

BLOQUE B: Cuestiones
(dos cuestiones, responde a 1 de ellas) PUNTOS
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B1. El fosfato de plata AgsPO4 es una sal insoluble que se empleaba en fotografia.
a) Sien el punto de saturacion y a 20 °C se disuelven 7,4 mg de la sal en un litro (7,00)
de agua, calcular la constante de solubilidad (Ks) a esa temperatura
b) Considerando que los fotégrafos preparaban esta sal a partir de nitrato de (1,00)
plata y fosfato de sodio, ¢ precipitara AgsPOsal mezclar 0,5 L de una disolucién
0,02 M de AgNOs3 con 0,2 L de una disolucién 0,10 M de NasPO4?

B2. Se pretende determinar la concentracion exacta del acido acético en el vinagre
comercial. Para ello, se toma 1 mL de vinagre y se emplea una disolucion acuosa
0,08 M de NaOH como valorante.

a) Explicar los pasos necesarios para llevar a cabo la valoracion acompanandolo (1,00)
con un dibujo esquematico.

b) Si en el punto de equivalencia se han consumido 12,5 mL de la disolucién de (7,00)
NaOH, calcular la concentracion de acido acético y determinar la acidez en
vinagre expresandolo en “g acido acetico / 100 mL disolucion”.

BLOQUE C: Cuestiones

(cuatro cuestiones, responde a 2 de ellas) PUNTOS

C1. Los investigadores han descubierto los elementos X, Y y Z en un meteorito. Los
ultimos hallazgos muestran que los atomos presentan 1, 5y 7 electrones de valencia,
respectivamente y en los tres casos, el numero de protones esta entre 11 y 18.

a) Escribir las configuraciones electronicas de los tres atomos y los cuatro (0,50)
numeros cuanticos del ultimo electron de valencia del elemento X.

b) Ordenar los atomos en orden creciente de radio atémico. (0,50)

c) Dibujar la estructura de Lewis de la molécula YZs3. ;Cual es su geometria (0,50)
molecular? ¢ Es polar?

C2. En la electrolisis del LiCl, se pasa una corriente de 4 A durante 10 h a través de la

disolucion.
a) Describir las reacciones que tienen lugar en los electrodos. (0,75)
b) Calcular cuanto Li metalico se forma (F = 96500 C mol"). (0,75)

C3. Considera las siguientes sustancias: Cuz20, H20, Hz2S, C (diamante).

a) Determinar el tipo de enlace presente en cada caso: metalico, idnico, molécula (0,50)
covalente, o red covalente.

b) ¢Cuales son las interacciones intermoleculares en las especies moleculares? (0,50)
c) Asignar un punto de fusion a cada sustancia. Razonar la respuesta. (0,50)
T¢(°C) 3550 0 1235 -86

C4. Partiendo de la molécula butan-1-ol:

a) Dibujar la férmula semidesarrollada de un isémero de posicién y un isémero (0,50)
de cadena y nombrarlos.

b) El compuesto A se puede obtener de la reaccién entre el butan-1-ol y un (1,00
oxidante fuerte. A reacciona con el butan-1-ol para dar el compuesto B.
Identificar los compuestos Ay B, proponer las dos reacciones y nombrar todas
las especies organicas que participan en ellas.
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QUIMICA (EXTRAORDINARIA 2024)

CRITERIOS GENERALES DE CORRECCION

1. El alumnado debe reconocer por su simbolo y nombre los elementos de la Tabla
Periodica, y saber situar en ella, al menos, los elementos representativos. Deberan ser
capaces de reconocer la periodicidad que es caracteristica a la posicion de los elementos
en la Clasificacion Periddica.

2. El alumnado debera saber nombrar y/o formular, indistintamente, mediante los sistemas
usuales, los compuestos quimicos sencillos (6xidos, acidos comunes, sales, compuestos
organicos sencillos con una unica funcion organica. etc.)

3. Si en una cuestion o en un problema se hace referencia a uno o varios procesos
quimicos, el alumnado debera ser capaz de escribir estos procesos y ajustarlos
adecuadamente. Si no escribe y ajusta correctamente la/s ecuacion/es, la cuestion o
problema no podra ser calificado con la maxima puntuacion.

4. Cuando sea necesario, se facilitaran las masas atomicas, los potenciales
electroquimicos (siempre los de reduccion), las constantes de equilibrio, etc. No obstante,
el alumno podra utilizar datos adicionales de conocimiento general.

5. Se valorara positivamente la inclusién de diagramas explicativos, esquemas, graficas,
dibujos, etc. que evidencien madurez de conocimientos quimicos. La claridad y coherencia
de la expresion, asi como el rigor y la precision en los conceptos involucrados seran
igualmente valoradas positivamente.

6. El profesorado especifico de la asignatura Quimica que forma parte de los Tribunales
calificadores, en uso de su discrecionalidad, podra ayudar a resolver las dudas que
pudieran suscitarse en la interpretacion de los enunciados del examen.

7. Se valorara positivamente la utilizacion de un lenguaje cientifico apropiado, la
presentacion del ejercicio (orden, limpieza), la correcta ortografia y la calidad de redaccion.
Por errores ortograficos graves, deficiente presentacion o redaccion, podra bajarse hasta
un punto la calificacion.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

1. Son de aplicacién especifica los criterios generales de correccidon antes expuestos.

2. En las cuestiones y problemas la evaluacion reflejara claramente si se ha utilizado la
nomenclatura y formulacion correcta, y si los conceptos involucrados se han aplicado
adecuadamente.

3. Se valorara fundamentalmente la coherencia del planteamiento, la aplicacion de los
conceptos y el razonamiento continuado hasta la consecucién de las respuestas, teniendo
menor valor las manipulaciones matematicas que conducen a la resolucion del ejercicio.
La presentacion de una mera secuencia de expresiones matematicas, sin ningun tipo de
razonamiento o explicacion, no podra dar lugar a una puntuacion maxima.

4. Se valorara positivamente el uso correcto de unidades, especialmente las
correspondientes al S.1. (y derivadas) y las que son habituales en Quimica. Se penalizara
la utilizacién incorrecta de unidades o su ausencia
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5. El procedimiento a seguir en la resolucion de los ejercicios es libre, no se deberia valorar
con mayor o menor puntuacion el hecho de que se utilicen “factores de conversion”, “reglas
de tres”, etc. salvo que en el enunciado se requiera una actuacion concreta (p.ej. el método
de idn-electron en el ajuste de reacciones redox). En todo caso, un resultado incorrecto
por un error algebraico no deberia invalidar un ejercicio. Se penalizaran los resultados

manifiestamente incoherentes.

6. En los ejercicios de varios apartados donde la solucion obtenida en uno de ellos sea
necesaria para la resolucion del siguiente, se valorara éste independientemente del
resultado del anterior, excepto si el resultado es claramente incoherente.

ANEXOS
1. Con el unico propdsito de facilitar la labor de los correctores, se adjuntan las soluciones
de los ejercicios de los examenes en varios anexos.

2. El objeto de los anexos no es ofrecer “examenes perfectos”, sino recopilar brevemente
las respuestas correctas.

3. En los anexos se detallan las puntuaciones maximas que los correctores podran otorgar
a cada ejercicio y cada apartado.
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BLOQUE A. SOLUCIONES (Anexo)

A1. Solucion

a) Suponiendo que en el siguiente equilibrio reaccionan x moles de oxigeno
CH4(g9) +H20(g) <— CO(g) + 3 H2(9)

Inicio 0,44 mol 0,31 mol 0 mol 0 mol
Cambio -X mol -X mol X mol 3x mol
Equilibrio (0,44-x) mol (0,31-x) mol x mol 3x mol

Puesto que hay 0,26 moles de CO en equilibrio, x = 0,26 mol
Moles de Hz en equilibrio: 3x = 3 -0,26 = 0,78 mol Hz
Moles de CH4: 0,44 - x=0,44 — 0,26 = 0,18 mol CH4
Moles de H20: 0,31 - x=0,31 - 0,26 = 0,05 mol H20

Por lo tanto, numero total de moles en equilibrio:
n=0,26 +0,78 + 0,18 + 0,05 = 1,27 mol
Conociendo el volumen y la temperatura, se puede calcular la presion total:

nRT 1,27 mol -0,082 atm-L-mol~*K~1-(850 +273)K
Pr=— = - = 58,47 atm

De la definicion de las presiones parciales,
Pp =Xy Pt

moles de sustancia

donde la fraccion molar de cada sustancia, X, = —
numero total de moles

B 0,26 mol

Pco™ W. 58,47 atm = 11,97 atm.

0,78 mol _
Psz =127 mol 58,47 atm = 35,91 atm.
0,18 mol _
Pew, - 127 58,47 atm = 8,29 atm
, l
P, =22T% 5547 atm = 2,30 atm

PHo ~ 1,27

[2,50 p]

[1,00 p]
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3
Ppco Prm,

b) KP =
lDIDCHAL l310H20

Kp sustituyendo los valores en la representacion de la constante de equilibrio,

K _ 11,97 <(35,91)3
PT77829-2,30

=2,91-10*

La relacién entre Kp y Kc viene dada por la expresion: Kp= Kc (R-T)A
ComoAn=2yT=273+850=1123 K
Kc =2,91-10%/ (0,082 atm-L-K-"-mol-'-1123 K)? = 3,43

[1,00 p]

c) Segun el principio de LeChatelier, la perturbacion de un sistema quimico en equilibrio
provoca un cambio de su composicion que contrarresta dicha alteracion. Si al aumentar la
temperatura la reaccion se desplaza hacia los productos, la reacciéon es endotérmica.

[0,50 p]
A2. Solucién [2,50 p]
a) Para pasar de porcentaje en masa a concentracion molar, se emplea la masa molar:

0,01gHCIO  1gdis. _ 1mol HCIO

= = = . -3
Co= [HCI0l == o dis. 10-3 Lais s246gncio o107 M
[0,50 p]
b) HCIO (aq) + H20 (I) === CIO~ (aq) + H30O" (aq)
Inicio Co - 0 0
Cambio -X _ X X
Equilibrio (Co-x) _ X X

Si se conoce el valor de Ka, se puede calcular la concentracion de iones hidronio a través
de la ley de accién de masas:

clo~ |[Hz0t x2 2 x?
a=[ Ji507) = = —= —=3,510"8
[HCIO ] (co—x) ¢co 191073
x=28,15-10°M La aproximacion es correcta porque se trata de un acido débil.

pH = —log[H30*] = -log[8,15-10%] = 5,1
[0,75 p]
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c) La reaccién:
HCIO (aq) + KOH (aq) — KCIO (aq) + HzO" (aq)

El pH de la mezcla sera basico. La sal KCIO proviene de un acido débil y una base fuerte,
por lo que el anién sera basico y el catién potasio muy débilmente acido (no acido).

[0,75 p]
d) La base conjugada, el ion hipoclorito CIO~(aq), es una base débil.
Para calcular la constante de basicidad:
Ka'Kb = 10714 = 3,5:108Kp
Kb = 2,86-10~7

[0,50 p]
A3. Solucion [2,50 p]
c) Reaccion:

CaH2(g) + 5/2 O2(g) > 2 CO2(g) + H20 (1)
Relacionando la entalpia de la reaccion con las entalpias de formacion de los reactivos

y productos que toman parte en la misma, se puede calcular la entalpia de formacién de
acetileno gaseoso:

AH® = 3np AHD = Sne AHP . = 2 -AHP o+ AHR o 0=AHP ¢y, = =1301,4 kd/mol
Sustituyendo los valores conocidos de las entalpias de formacion,
2 -AHP 0o, * AHR oo =AHP ¢ 1y, = 2(-393,8) + (-285,8) = AHP ¢y, = =1301,4 kd/mol

0 =
AHY ¢ 1y (g) = 228.0 kJ/mol
[1,00 p]

b) C2H2 (I) === C2H2(g)

A partir del proceso de vaporizacion y siguiendo la ley de Hess, la entalpia de
vaporizacion se puede calcular usando las entalpias de formacion:

AHvap® = AHP (C2H2, g) = AHP (C2H2, 1) = 228,0 — 210,4 = 17,6 kJ/mol

Como AH > 0, se trata de un proceso endotérmico.
[0,50 p]
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c) Usando el mismo método para el calculo de la entropia de vaporizacion:
ASvap? = S0 (C2Hz2, g) — SO (C2H2, |) = 227,4 — 134,8 = 92,6 J/mol K

Como AS > 0, el desorden del sistema aumenta. Este hecho esta en buen acuerdo con
la formacioén de un gas en el proceso de vaporizacion.

[0,50 p]
d) Si AG = AH-TAS y sabiendo que en equilibrio se tiene que cumplir que AG=0,
Tonr o = AH _ 17,6:10% Jmol™! _ 190 K
ebulliciéon = AS 92.6 ]mOl_lK_l_
[0,50 p]
A4.Solucién [2,50 p]

a) El CI" se oxida porque su estado de oxidacion pasa de 1- a 0. Por lo tanto, es la
especie reductora.

El MnO4 se reduce porque su estado de oxidacion pasa de 7+ a 2+. Por lo tanto, es la
especie oxidante.

Para que la reccion sea espontanea, E° > 0:

Epeaccion = Ereauccion = Eoxiaacien = 1,51 [V]-1,36 [V]=0,15V >0  ESPONTANEA
b) Semireacciones en ambiente acido:

MnOs~ + 8 H* + 5 e~ — Mn?* + 4 H20

2CIT—>Cl2+2e-

Multiplicando la primera por dos (x 2) y la segunda por cinco (x5) para que el numero de
electrones que se intercambian sea el mismo:

2MnO4~+16 H* + 10 e- — 2 Mn?* + 8 H20
10CIF > 5Cl2+ 10 e-

Si se suman, se obtiene la reaccion idnica ajustada:
2 MnOs~ + 16 H* + 10 CI" — 2 Mn?* + 8 H20 + 5 Cl2

Por lo tanto, la reaccién molecular:
2 KMnOgy(aq) + 8 H.SO4(aq) + 10 KCl(aq) — 2 MnSO4(aq) + 8 H.O(l) + 5 Clx(g) + 6 K2S04(aq)
[0,50 p]
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c) Primero se determina cual es el reactivo limitante:

KMnOg4
0,1 L KMnO4 - 22% = 0,05 mol KMnOx

KCl
10 g KCI -

1 mol
74,55 g

= 0,134 mol KClI

Segun la estequiometria de la reaccidn se necesitan

l
0,13 mol KCI 252 EER24 = 5 7.102 mol KMnOs < 0,05 mol KMnOs

Y tenemos muchos mas. Por lo tanto, el reactivo limitante es el KCI.

Por ultimo, se calcula la masa de Clz (M = 70,91 g/mol) considerando el rendimiento de la
reaccion:

5molCly 7091g 69
: -— = 3,28 g Cl2
10 mol KClL 1mol 100

0,134 mol KCI

[1,00 p]
d) Se calcula el potencial de reduccion estandar en ambiente basico:
Er(‘)eacci()n = Egeduccién N E(())xidacién = =060 [V] - 1,36 [V] = _0’76 V<0 s
NO ESPONTANEA

[0,50 p]

BLOQUE B: SOLUCIONES (Anexo)
B1. Solucién [2,00 p]

a) El equilibrio de solubilidad es:

AgsPOs (s) s 3 Ag* (aq) + PO+*(aq)
Saturacion 3s S

Se calcula el numero de moles de sal disuelta en un litro de disolucion, sabiendo que,
M(AgsPO4) = 418,58 g/mol:

mol

1
0,0074 g AgsPOa4 m

=1,77-10°mol - 1,77-107°M AgsPOs=s

Kps= [Ag*]3[PO+3] = (3s)® s = (3 - 1,77-1075)3 - 1,77-105 = 2,64-10~"8
[1,00 p]



i 2024ko UNIBERTSITATERA SARTZEKO EBALUAZIOA
v EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD 2024

s iversidad  Euskal Herriko ZUZENTZEKO ETA KALIFIKATZEKO IRIZPIDEAK
CRITERIOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

b) Los moles de iones fosfato y plata aportados por cada disolucién son:
Moles de PO43~ =MV =0,1 M- 0,2 L =0,02 mol;
Moles de Ag* = M-V =2-102M - 0,5L = 0,01 mol;

Considerando los volumenes aditivos (V = 0,5 +0,2 = 0,7 L), la concentracion de cada ion
en la nueva disolucion es:

Npg,3— 0,02 mol
3-1 = 4 = = . -2
[PO4°7] Vaie 07L 2,86-10< M

Npg+ 0,01 mol
= =0,014 M
Viis 0,7 L

[Ag'] =

Calculando el producto idnico Q y comparandolo con el producto de solubilidad Ks, se
comprueba si se produce o no precipitacion

Q = [Ag*]*[PO43] = (0,014)3-2,86-102 = 7,85-107¢

El valor de Q es mucho mayor que el valor de Ks del sulfato de bario (2,64:107'8) por lo
que deducimos que se produce precipitacién.
[1,00 p]
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B2. Solucién [2,00p]

a) Se considera que el unico acido presente en mais
el vinagre es el acido acético. Para determinar
la concentracién de la disolucién de acido

acético, se seguirian los siguientes pasos: NaOH (aq Pinza y nuez

1. Introducir 1 mL de la disolucién de _

CH3COOH (vinagre) en el matraz Erlenmeyer Bureta -8

donde se va a valorar y diluirlo con agua (p e€j. X /

hasta 20 mL). i‘

2. Llenar, aforando, una bureta con Ia k:

disolucién 0,08 M de NaOH. 4 —

oporte

= por

3. Anadir un indicador acido-base a la
disoluciéon de CH3sCOOH contenida en el

+ agua + gotas de
matraz Erlenmeyer. Como se trata de una REyol-Ghe

valoracion acido débil-base fuerte, se v //;r

1 mL CH,COOH (aq)

pueden utilizar unas gotas de fenolftaleina
como indicador. La fenolftaleina en medio acido - _
permanecera incolora. .'o': \\

: : .} : - L_Matraz Erl
4. Agitando la disolucién contenida en el matraz \\/_ SERE TR0
Erlenmeyer continuamente, se va adicionando desde la bureta la disolucion de NaOH gota

a gota.

A medida que se afiade la base NaOH se produce la neutralizacion del CH3COOH
segun la ecuacion global:

CH3COOH (ag)+ NaOH (aq)— NaCH3COO (aq)+ H20 (I)

El proceso de adicién de la base se continda hasta que el indicador, la fenolftaleina, vira
de incoloro hasta el color rosa persistente. En ese momento se da por terminada la
valoraciéon, anotandose el volumen de NaOH de concentracidn conocida que se ha
gastado. A partir de este valor se realizan los calculos necesarios.

[1,00p]

b) En el punto de equivalencia tenemos que:
moles de H3O* = moles de OH~

Si al llegar al punto final de la valoracion se han consumido 12,5 mL de NaOH 0,08M:

0,08 M - 12,5103 L = 10-®* moles de NaOH
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y como este numero de moles proviene de 1 mL de disolucidn, la concentracion del
acido es:
McHzcoon = 103 mol /103 L =1M

Para calcular la acidez en unidades de “g de acido acético / 100 mL disolucién”:

60,05 g

En 1L de vinagre, 1 mol CH3COOH -
1 mol

= 60,05 g CH3COOH

por lo que en 100 mL, acidez = 6 g CH3COOH / 100 mL vinagre = 6°
[1,00p]

BLOQUE C: SOLUCIONES (Anexo)

C1. Solucién [1,50 p]
a) El numero de electrones de valencia coincide con el grupo de la Tabla Periddica a la
que pertenece el elemento y el numero de protones indica que todos son elementos del
3er periodo:

Configuracion electronica del elemento Z: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p° (Z =17 - Cl)
Configuracion electronica del elemento Y: 1s2? 2s? 2p® 3s2 3p® (Z =15 - P)

Configuracién electronica del elemento X: 1s? 2s2 2pf 3s' (Z = 11 — Na)

Numeros cuanticos del electron situado en el orbital 3s:

n=3

=0

m=0
s=%0-%

Es decir, (3,0, 0, ¥2) 0 (3, 0, 0, =%%2).
[0,50 p]

b) El radio atdmico disminuye a medida que nos movemos de izquierda a derecha en un
mismo periodo de la Tabla Periddica debido a que aumenta la carga nuclear efectiva. Por
otra parte, aumenta segun bajamos en un mismo grupo debido a que se van afadiendo
nuevas capas n. Por tanto, en general, la variacién global se puede describir como:
aumento hacia la izquierda y hacia abajo. Es decir, el mayor radio atémico es el del
elemento Z, y por lo tanto, si atendemos al radio atobmico, X>Y >Z

(Radio atémico, Na = 190 pm, P = 98 pm, Cl =79 pm).
[0,50 p]
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c) YZsz (PCl3): molécula covalente formado por dos no-metales. A partir de las
configuraciones electronicas indicadas previamente, la estructura de Lewis seria:

:E:XzZ:
+7

Segun la TRPECV, los pares de electrones de la capa de valencia del atomo central se
ordenan de forma que la separacion entre ellos sea la maxima y poder minimizar asi las
repulsiones interelectronicas. En esta molécula el atomo de Y presenta cinco electrones
en la capa mas externa, de los cuales comparte tres con tres atomos de Z. De esta
forma, se establecen, tres enlaces covalentes sencillos (tres pares de electrones
enlazantes) y quedan otros dos electrones, es decir, un par electrénicos no-
enlazante/solitario sin compartir. Por tanto, tres pares enlazantes y uno no-enlazante,
resultan en una distribucion electronica tetraédrica alrededor del atomo central con un
angulo tedrico de enlace de 109,5°. Sin embargo, la geometria molecular es piramidal
y la repulsion que ejercen el par de electrones no-enlazante hace que el angulo sea
algo menor que el del tetraedro ideal (< 109,5°); en este caso concreto de 107°.

Y

.-/Y N7
:.Z. . X))
'Zs

El enlace Y-Z es polar porque la electronegatividad de los dos atomos es distinta. En esta
geometria como los momentos dipolares no se anulan, la molécula es polar.
[0,50 p]

C2. Solucion [1,50 p]

a) La reaccion que tiene lugar en el catodo de la celda electrolitica es:
Reduccion: Li* + 1 e — Li

La reaccion que tiene lugar en el anodo de la celda electrolitica es:
oxidacion: 2ClI"+ - Cl, + 2 e

Reaccion global:

2 LiCl (I) — 2 Li (1) + Cl2(g)
[0,75 p]
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b) Calculamos en primer lugar la carga que ha circulado por la cuba electrolitica:

Q=1t=4 A-10 h-3600 s/h = 144000 C

De forma que, usando la constante de Faraday, calculamos la cantidad de Li metalico

depositado (moles y masa):

1 mol e 1 mol Li

nLi = 144000 C.96500C Tmole 1,5 mol Li
6,941 g Li ]
mui =1,5mol—— =10,41 g Li
1 mol Li
[0,75 p]
C3. Solucioén [1,50 p]
Cu20 H20 H2S C(diamante)
Metal No-metal No-metal + No-metal
+ no- + no-metal no-metal
metal
a) Tipo de enlace I6nico Molecula Molécula Red [0,50 p]
covalente covalente covalente
b) Fuerzas - Enlace de Fuerzas de - [0,50 p]
intermoleculares hidrogeno Van der
Waals:
Interaccion
dipolo-dipolo
C) Tt (°C) 1235 0 86 3550 [0,50 p]

La asignacién se hace en base a la interaccién que hay que romper en el proceso de

fusion:

Diamante: red covalente tridimensional. Cada atomo de C se une a otros cuatro
mediante enlace covalente. Interaccion que hay que romper en el proceso de fusion:
enlace covalente.

Cu20: compuesto ionico tridimensional formado por los iones Cu* y O2". Interaccion que
hay que romper en el proceso de fusion: enlace idnico.

H20: molécula covalente. Presenta geometria angular. Es polar. presenta un atomo de
H unido a un atomo muy electronegativo como el O, por lo que se estableceran enlaces
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de hidrégeno entre las moléculas. Interaccién que hay que romper en el proceso de
fusion: enlace de hidrogeno.

H2S: molécula covalente. Presenta geometria angular. Es polar. No se formaran enlaces
de hidrogeno porque el S no es suficientemente electronegativo. Interaccion que hay

que romper en el proceso de fusion: Fuerzas de Van der Waals. Interaccion dipolo-
dipolo.

C4 Solucion [1,50 p]
a) Butan-1-ol /\/\
OH
CH3—CH2-CH2—CH2>-OH
Isébmero de posicién: Butan-2-ol
CH3—CH2-CHOH-CHs OH
Isbmero de cadena: 2-metilpropan-1-ol OH

(CH3)2—CH2—-CH20H

[0,50 p]
b) En presencia de un oxidante fuerte (por ej. CrOs, K2Cr207, KMnOsa...), el alcohol
primario se oxida a acido carboxilico:

CH3—CH2-CH2—-CH2-OH + K2Cr207 — CH3—~CH2-CH2-COOH (= A)
Butan-1-ol + Dicromato de potasio Acido butanoico

De la reaccion de esterificacion entre un acido carboxilico y un alcohol primario se forma
un éster:

CH3—CH2—-CH2-CH2-OH + CH3—CH2—-CH2-COOH — CH3-CH2-CH2—COOQH (=B) +H20
Butan-1-ol + Acido butanoico Butanoato de butilo + agua

& 0
T o /\)LOH /\J\O/\/\

[1,00 p]





