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o Este examen tiene ocho problemas distribuidos en cuatro bloques.

De estos ocho problemas tienes que responder a cuatro, de por lo menos tres

bloques diferentes.

¢ En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregiran

en orden hasta llegar al nimero necesatrio.

o

o

o

Esta permitido el uso de calculadoras cientificas gue no presenten ninguna de las

siguientes prestaciones:

pantalla grafica

posibilidad de trasmitir datos
programable

resolucion de ecuaciones
operaciones con matrices
calculo de determinantes

derivadas e integrales

almacenamiento de datos alfanumeéricos.
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APLIKATUTAKO APLICADAS A LAS
MATEMATIKA Il CIENCIAS SOCIALES Il
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ﬁi UNIBERTSITATERA SARTZEKO EVALUACION PARA EL ACCESO A

PROBAK LA UNIVERSIDAD
Universidad  Euskal Herriko 2024ko EZOHIKOA EXTRAORDINARIA 2024
del Pais Vasco  Unibertsitatea
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS
APLIKATUTAKO APLICADAS A LAS
MATEMATIKA Il CIENCIAS SOCIALES Il

BLOQUE: ALGEBRA

A.1 [hasta 2,5 puntos]

Una fabrica produce dos tipos de relojes: de pulsera, que vende a 90 euros la
unidad, y de bolsillo, que vende a 120 euros cada uno.

La capacidad maxima diaria de fabricacion es de 1000 relojes, pero no puede
fabricar mas de 800 de pulsera ni mas de 600 de bolsillo.

a) [ 2,2 puntos] ¢Cuantos relojes de cada tipo debe producir a diario para

obtener el maximo ingreso?

b) [0,3 puntos] ¢Cual seria dicho ingreso?

B.1 [hasta 2,5 puntos]

a) [ 1,25 puntos]| Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

3 1-2x 0 y -1

2 x+1 2 '(2>= 2

0 1 z 1 0
2 3

45
M=At- A7

b) [ 1,25 puntos] Dada la matriz A = ( ) , calcula la matriz:
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BLOQUE: ANALISIS

A.2 [hasta 2,5 puntos]

a) [ 0,75 puntos] Sea la funcion f(x)=ax®+3x?>—5x+b. Halla los
valores de los coeficientes a y b sabiendo que la funcién pasa por el
punto (1, —3)y tiene un punto de inflexion en x = —1 .

b) [ 1 punto] Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los
maximos y minimos relativos de la funcién g(x) = x3 — 3x* + 7.

c) [0,75 puntos] Calcula el area de la region delimitada por la funcion g(x),
el eje de abcisas OX y las rectas x = 1, x = 2; y haz su representacion

grafica.

B.2 [hasta 2,5 puntos]
La funcién de costes de una empresa (en miles de euros) se puede determinar
mediante la expresion:
f(x) =40 — 6x +x?,parax =0
donde "x" representa la cantidad producida de un determinado articulo.
a) [0,75 puntos] ¢Disminuye el coste alguna vez?
b) [ 0,5 puntos]| Determina la cantidad producida de este articulo cuando el
coste es minimo y calcula cual es dicho coste.
c) [0,25 puntos] ¢;Cual seria el coste si no se produjese nada de ese
articulo?
d) [0,75 puntos] Si el coste fuera 80.000 €, ;cual seria la cantidad
producida?
e) [ 0,25 puntos] Representa graficamente la funcion.
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BLOQUE: PROBABILIDAD

A.3 [hasta 2,5 puntos]
Sean A,B,C,D y E sucesos de un determinado experimento aleatorio.
a) [0,75 puntos] Sabemos que P(A) =0,4; P(B) =03y P(AUB) =0,5.
Calcula la probabilidad de que ocurran Ay B.
b) [ 1 punto] Sabemos que P(C) =0,5; P(D)=06y P(CUD) =0,7.
Calcula la probabilidad de que ocurra € sabiendo que ha ocurrido D.
Sabemos que P(4A)=04; P(E)=06y que los

sucesos A y E son independientes. Calcula la probabilidad de que ocurra

c) [0,75 puntos]

alguno de los dos sucesos.

B.3 [hasta 2,5 puntos]
En una caja hay una bola roja y una bola azul. Se extraen dos bolas de la caja
como se explica a continuacion: se extrae una bola, y antes de sacar la segunda
se devuelve a la caja la primera bola extraida, afadiendo otras dos bolas del
mismo color. A continuacion, se extrae una segunda bola.
a) [0,5puntos] Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraida
sea roja si la primera que se ha sacado ha sido azul.
b) [ 1,25 puntos]| Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraida
sea azul.
c) [0,75 puntos] Sila segunda bola ha sido azul, ;cual es la probabilidad

de que la primera bola extraida haya sido roja?
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4 [hasta 2,5 puntos]
En un determinado mes el tiempo diario de conexion a Internet del alumnado de
una cierta universidad sigue una distribucién normal de media 210 minutos y de
varianza 144 minutos?.
a) [ 1 punto] Obtén el intervalo caracteristico para el 80%.
b) [ 0,3 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que el tiempo de conexiéon en
un dia sea superior a 228 minutos?
c) [0,8puntos] ¢Cual es la probabilidad de que el tiempo de conexién en
un dia esté entre 200 y 210 minutos?
d) [0,4 puntos] Seleccionada una muestra aleatoria simple de tamafio 30,
¢cual es la probabilidad de que el tiempo medio de conexién a Internet

sea inferior a 207 minutos?

B.4 [hasta 2,5 puntos]
Para estimar el coeficiente intelectual medio de las y los estudiantes de cierta
universidad, se ha tomado una muestra aleatoria de tamafio 100, a partir de la
que se han obtenido los siguientes valores:

X =98 puntos y s = 15 puntos.
Hemos hecho la siguiente afirmacion:
“El coeficiente intelectual medio de las y los estudiantes de esta universidad esta
entre 94,5 puntos y 101,5 puntos”.

¢, Con qué nivel de confianza se puede hacer esta afirmacion?
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o oiversidad  Euskal Herrko ZUZENTZEKO ETA KALIFIKATZEKO IRIZPIDEAK
CRITERIOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

El examen esta compuesto de ocho ejercicios distribuidos en cuatro bloques.

2. De estos ocho ejercicios se tiene que responder a cuatro, de por lo menos
tres bloques diferentes.

3. En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se
corregiran en orden hasta llegar al nUmero necesario.

4. El examen se evaluara con una puntuacion entre 0y 10 puntos.
Cada ejercicio se valorara entre 0 y 2,5 puntos.
En aquellas cuestiones en las que no se especifique el método de resolucién que

se ha de aplicar, se admitira cualquier forma de resolverlo correctamente.

ASPECTOS QUE MERECEN VALORACION POSITIVA

¢ Los planteamientos correctos, tanto global como de cada una de las partes, silas
hubiere.

e La correcta utilizacion de conceptos, vocabulario y notacién cientifica.

e El conocimiento de técnicas especificas de aplicacion directa para el calculo y/o
interpretacion de datos numeéricos y graficos.

¢ Laterminacion completa del ejercicio y la exactitud del resultado.

e Se consideraran igualmente validas dos soluciones que solo se diferencien en el
grado de exactitud empleado en los calculos numéricos.

¢ No se tomaran en consideracion errores numéricos, de célculo, etc., siempre que
no sean de tipo conceptual.

e Laclaridad de las explicaciones de los pasos seguidos.

e Lasideas, graficos, presentaciones, esquemas, ..., que ayuden a visualizar mejor
el problema y su solucion.

e La pulcritud de la presentacion, y cualquier otro aspecto que refleje la madurez

que cabe esperar de un estudiante que aspira a entrar en la universidad.
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ASPECTOS QUE MERECEN VALORACION NEGATIVA

e Los planteamientos incorrectos.

e La confusion de conceptos.

¢ La abundancia de errores de célculo (por ser indicativa de deficiencias de orden
basico).

e Los errores aislados, cuando indican falta de reflexion critica o de sentido comun
(por ejemplo, decir que la solucion a tal problema es -3,7 frigorificos, o que cierta
probabilidad vale 2,5).

e Los errores aislados, cuando conducen a problemas mas sencillos que los
inicialmente propuestos.

e La ausencia de explicaciones, en particular del significado de las variables que se
estan utilizando.

o Los errores ortogréaficos graves, el desorden, |a falta de limpieza, la mala redaccion
y cualquier otro aspecto impropio de un estudiante que aspira a entrar en la

universidad.
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CRITERIOS PARTICULARES PARA CADA UNO DE LOS PROBLEMAS

BLOQUE: ALGEBRA

Problema A.1 (hasta 2,5 puntos)

a. 2,2 puntos.

= Concretar la funcion objetivo, 0,1 puntos.

Determinar las restricciones, 0,2 puntos.

Determinar y representar la region factible.
o Representacion de cada restricciéon, 0,1 puntos, por lo tanto, 0,3
puntos.

o Determinar la region factible, 0,5 puntos.

Concretar los vértices de la region factible.
o Vértice A, 0,1 puntos. o Veértice D, 0,125 puntos.
o Vértice B, 0,125 puntos. o Vértice E, 0,125 puntos.
o Vértice C, 0,125 puntos.

Valorar la funcién en los vértices, 0,4 puntos.
= Determinar el méximo, 0,1 puntos.
b. 0,3 puntos.

= Valorar la funcion en ese punto maximo, 0,3 puntos.

Problema B.1 (hasta 2,5 puntos)

a. 1,25 puntos.
= Determina el sistema de ecuaciones, 0,5 puntos.
= Resuelve el sistema de ecuaciones, 0,75 puntos.
b. 1,25 puntos.
= Célculo de A%, 0,2 puntos.
= Célculo de la matriz inversa de la matriz A:
e Determinar la formula de la matriz inversa de A, 0,15 puntos.
e Calculo del determinante de la matriz A, 0,15 puntos.
e Adjunto de la matriz A, 0,4 puntos.
¢ Inversa de la matriz A, 0,15 puntos.

= Calculo de la matriz M, 0,2 puntos.
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BLOQUE: ANALISIS

Problema A.2 (hasta 2,5 puntos)

a. 0,75

puntos.
El punto (1, —3) es un punto de la funcién, 0,2 puntos.

= Célculo de la primera y la segunda derivada, 0,2 puntos.

= Elpuntox = —1 es un punto de inflexion, 0,2 puntos.

= Resolver el sistema que se crea, 0,15 puntos.

b. 1pu

nto.

= [ntervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

¢ Analisis de los signos de la primera derivada, 0,3 puntos.

e Determinar los intervalos, 0,2 puntos.

= Maximos y minimos relativos de la funcién.

e Expresar qué son los maximos y minimos relativos, 0,2 puntos.
e Concretar el maximo relativo, 0,15 puntos.

e Concretar el minimo relativo, 0,15 puntos.

c. 0,75 puntos.

= Representacion gréafica, 0,2 puntos.

= Calculo de la integral definida.
e Determinar la integral a calcular, 0,1 puntos.
e Cdlculo de la integral indefinida, 0,15 puntos.
e Aplicar Barrow, 0,2 puntos.

e Determinar el area, 0,1 puntos.

ZUZENTZEKO ETA KALIFIKATZEKO IRIZPIDEAK
CRITERIOS DE CORRECCION Y CALIFICACION
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Problema B.2 (hasta 2,5 puntos)

a. 0,75 puntos.
= Concretar que se tiene que analizar la monotonia de la funcion, 0,25
puntos.
= Cdlculo de f'(x), 0,1 puntos.
= Analisis del signo de la primera derivada, 0,25 puntos.
= Determinar cuantas unidades se tienen que producir para disminuir el
coste, 0,15 puntos.
b. 0,5 puntos.
= Determinar en qué punto se consigue el minimo de la funcion f (x), 0,25
puntos.
= Determinar el coste minimo, 0,25 puntos.
c. 0,25 puntos.
= Determinar que cuando no se produce nada, x = 0, 0,1 puntos.
= Concretar el coste, 0,15 puntos.
d. 0,75 puntos.
= Determinar el valor del coste, 0,25 puntos.
» Solucionar la ecuacion de segundo grado, 0,25 puntos.
= Determinar que es una solucion dnica, 0,25 puntos.
e. 0,25 puntos.
= Representacion gréfica de la funcion f(x) , 0,25 puntos.



- UNIBERTSITATERA SARTZEKO EBALUAZIOA
ﬁ; EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD

o oiversidad  Euskal Herrko ZUZENTZEKO ETA KALIFIKATZEKO IRIZPIDEAK
CRITERIOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

BLOQUE: PROBABILIDAD

Problema A.3 (hasta 2,5 puntos)

a. 0,75 puntos.
= Hacer un diagrama de Venn o algun esquema, 0,25 puntos.
= Indicar la formula P(4A n B), 0,25 puntos.
= El calculo de la probabilidad pedida, 0,25 puntos.
b. 1 punto.
= Hacer un diagrama de arbol o algun esquema, 0,25 puntos.
= Determinar qué tiene que calcular, 0,25 puntos.
= Indicar la formula P(C | D), 0,25 puntos.
= El calculo de la probabilidad pedida, 0,25 puntos.
c. 0,75 puntos.
= Expresar qué quiere decir que dos sucesos son independientes, 0,2
puntos.
= Determinar qué tiene que calcular, 0,15 puntos.
= |ndicar la férmula P(E U A), 0,15 puntos.
= El célculo de la probabilidad pedida, 0,25 puntos.

Problema B.3 (hasta 2,5 puntos)

a. 0,5 puntos.
= Hacer un diagrama de arbol o algiin esquema, 0,25 puntos.
= El célculo de la probabilidad pedida, 0,25 puntos.

b. 1,25 puntos.
= Determinar qué tiene que calcular, 0,25 puntos.

» Indicar la probabilidad total del suceso a calcular o su formula, 0,5 puntos.
= El célculo de la probabilidad pedida, 0,5 puntos.
c. 0,75 puntos.
= Determinar qué tiene que calcular, 0,15 puntos.
= Indicar la probabilidad a posteriori, el teorema de Bayes, 0,3 puntos.

= El célculo de la probabilidad pedida, 0,3 puntos.
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

Problema A.4 (hasta 2,5 puntos)

a. 1 punto.

Expresar cdmo se determina el intervalo caracteristico, 0,25 puntos.
Tipificacion de la variable, 0,25 puntos.
Determinar el valor en la tabla de la distribucion normal, 0,15 puntos.

Concretar el intervalo caracteristico, 0,35 puntos.

b. 0,3 puntos.

Determinar la probabilidad P(X = 228), 0,3 puntos.

c. 0,8 puntos.

Determinar la probabilidad P(X < 210), 0,35 puntos.
Determinar la probabilidad P(X < 200), 0,35 puntos.
Célculo de la probabilidad pedida, 0,1 puntos.

d. 0,4 puntos.

Distribucion de la media muestral, 0,2 puntos.
Calculo de la probabilidad P(X < 207), 0,2 puntos.

Problema B.4 (hasta 2,5 puntos)

- F F F

Concretar qué es el nivel de confianza, 0,2 puntos.
Indicar la férmula del error maximo admisible, 0,2 puntos.

Concretar el error maximo admisible 0,3 puntos.

Conseguir Z« , 0,75 puntos.
2

Conseguir % , 0,75 puntos.

Determinar el nivel de confianza, 0,3 puntos.
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SOLUCIONES

BLOQUE: ALGEBRA

A.1 Resolucion de un problema de programacion lineal con dos variables:

a) Numero de relojes para obtener el maximo ingreso.
N° de relojes Precio (€) Cantidad
Pulsera X 90 € 0=<x<=23800
Bolsillo y 120 € 0<x=<600
#+ La funcion objetivo es: flx,y)=90x+ 120y
( x>0
y=0
#+ Las restricciones son: {x +y < 1000
x <800
\ y < 600

+ En el plano XY, la region factible es:

X =800

200

__|B=(0,600) C = (400, 600)
=600 [RRRRRARRRRARAD
! PR RRRRRRRRRAAR
LRRARRRRRRRRRZRAR
LRRARRRRRRRRARARA
TRRRRRRRRRARRRRRRR

100 YRR RRARRZRARARRRRAR
LRRARRRRRRRRARARARAR
LR ARRRRRRRRRARARARRARA
LRRARRRRRRARRRARARRRRARA
LRRRRRRRRRRRRRRARRARRRRA
PRRRRRRRRRARRRARRRRRRARA | - _

200 JLRRRRRARRZRRRRRRRRARARARA 29 D = (800, 200)
LRRARRRRRRRRRRARRRRRRARAA,
LRRARRRRRRARRRARRRRRRRARAR,
LRRRRRRRRRRRRRRARRARRRRARA
o
OIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIA

200 400 800 1000
A=(0 0) E = (800! 0)

on
=
=

=200 0
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4+ Calculo del vértice C:

= x+600=1000 =

{x+y=1000 x = 400
y =600 y =600

4 Calculo del vértice D:

x +7y = 1000 B x = 800
{ 00 = 800+y=1000 = 5

Por lo tanto, los vértices son:
A(0,0), B(0,600), €(400,600), D(800,200), E(800,0)

+ Calculamos los valores que toma la funcién objetivo en los vértices:
fA) =f(0,00=0
f(B) = £(0,600) = 72.000
£(C) = £(400,600) = 108.000
£(D) = £(800,200) = 96.000

f(E) = £(800,0) = 72.000

+ El valor maximo de la funcién se obtiene en el punto €(400, 600) y, por lo tanto, el
namero de relojes que se tienen que producir es 400 de pulsera y 600 de bolsillo

para obtener el maximo ingreso.

b) El ingreso maximo.
f(x,y) = f(C) = f(400,600) = 90400 + 120 - 600 = 108.000 €.

De esta manera se obtendra el ingreso méaximo de 108.000 €.
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B.1 Célculo matricial. Propiedades de las matrices. Resolucién de una ecuacion matricial.

a) Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
3 1-2x 0 y -1
2 x+1 2 ) < 2 > = 2
0 1 z 1 0

3 1-2x O y -1 3y+2—-4x=-1
2 x+1 2 '<2>= 2 > 2y+2x+2+2=2>
0 1 z 1 0 2+z=0

2x+2y=-2 = x+y=-1 x=—-1-y =

—4x+ 3y =-3 —4x +3y =-3 —4x +3y = -3
z=-2 z=—2 z=-2

x=—-1-y >4+4y+3y=-3 >y=-1
z=-2

y
= X
VA

{—4 (-1-y) +3y=-3
=

-1 x=0
0= 3iy=—1=
-2 z=—

b) Dada la matriz A = (2 3) calcula:

45
M=At - A7?

UEHEES

24)

*At=(3 5

a5, )

4]

A N R e RAAR

M= (5?2 —_1}2>
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BLOQUE: ANALISIS

A.2 Problema de analisis de una funcién. Calculo de maximos, minimos, puntos de inflexién
y representacion gréafica. Calculo del area.

a) Calcular los valores de los parametros a y b para que la funcion f(x) pase por el

punto (1, —3) y tenga un punto de inflexibn en x = —1..
f(xX)=ax®*+3x*2—5x+b

+  f(x) pasa por el punto el punto (1,-3) = f(1) = -3
=2 a+3-5+b=-3 = a+b=-1

+  f(x) tiene un punto de inflexion en el punto x = —1
Fx)=0 A f (x0)#0 & (x0,f(x0)) puntodeinflexiéon

f-1)=0
fr=1D#0

e Por lo tanto, si x = —1 punto de inflexion = {
e Calculamos la primera y la segunda derivada de f(x):
o f (x)=3ax?>+6x—5
o f (x)=6ax+6
e f'(-1)=0= 6a+6=0=a=1

Por lo tanto, tenemos el sistema: {a +ab_=1_1 > a=1yb=-2

b) Monotonia y extremos relativos de la funcién g(x) = x3 —3x2 +7
+  Monotonia de la funcion g(x) = x3 —3x2+7
g'(x)>0 = g(x) creciente
g’ (x)<0 = g (x) decreciente

, _ 2_ _ i —_ = x=0
e g (x)=3x*—-6x=xBx—-6) =x(3x 6)_0:>{3x—6=0

-~ {125
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(=, 0) 0, 2) (2, o)
X <0 >0 >0
3x — 6 <0 <0 >0

g @) =xBx—-6) | gx)>0| gxX)<0 | g x)>0

Por lo tanto:
o Enlosintervalos (—o, 0) U (2, ) g(x) es creciente.
o Enelintercalo (0, 2) g(x)es decreciente.

+  Extremos relativos de la funciéon g(x) = x3 —3x? +7

g (xg) <0 = x,maximo relativo

g (x)=0 A { g (xg) >0 = xy,minimo relativo

e Calculamos la primera y la segunda derivada de la funcion g(x)

o g (x)=3x*—6x

o g (x)=6x—6

x=0
3x—6=0

e g (x)=0 = 3x>-6x=0=>xBx—-6)=0 = {

- {25

e g (x)=6x-6
o g (0)=-6<0 = g(x) enelpuntox =0
tiene un maximo relativo.

o g@)=7
Entonces (0, 7) es maximo relativo.

o g@2)=6>0 = g(x)enelpuntox =2
tiene un minimo relativo.
o g2)=3

Entonces (2, 3) es minimo relativo. glw) =|a" — 3z +7
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c) Calcula la superficie de la region delimitada por el gréfico de la funcién g(x), el eje
de abscisas, y las rectas x = 1, x = 2 y haz su representacion gréfica.

Para determinar el &rea hay que calcular la integral definida:

x* x3 2

1
o 2 \
= T—x3+7x] = .‘
1 L)

oYo"e"e
8200
2%’

15
= —u?= 3,75u?
7 u u

1 Y Y ]a=375
Por lo tanto: [ 999
I...l
A 15 ) 1 0 1 2 3
=—u
4 : —
g(x) —1_:5"1—3:1:?—!— 7
| -
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B.2 Problema de analisis de una funcién. Célculo de maximos, minimos relativos, puntos
de inflexion, representacion gréfica...

f(x) =40 — 6x + x? , parax = 0,

o "x" representa la cantidad producida de un determinado articulo.
o f(x) es el coste de produccion (en miles de euros) de ese articulo.
a) ¢Disminuye el coste alguna vez?
Estudiamos la monotonia de la funcion f(x)
f'(x)>0 = f(x) creciente

f'(x)<0 = f(x) decreciente

+ Dominio de definicion de la funcién f(x): (0, o)
+ Calculamos la primera derivada de la funcion f(x) :

f(x)=—6+2x=2(-3+x)
+ f(x)=0=>-3+x=0=>x=3

+ Estudio del signo de la primera derivada:

(0, 3) (3, o)

—-3+x <0 >0

f)=2(-34x) | f(x)<0 f(x)>0

La funcién f(x) es decreciente en el intervalo (0, 3), por lo tanto, los costes
disminuyen en dicho intervalo.
La funcion es polinémica, por lo tanto, continua; luego en x = 3 la funcién tiene un

minimo relativo.
En conclusion, el coste disminuye cuando la cantidad producida del articulo

es inferior a 3 unidades.

b) Determina la cantidad producida de este articulo cuando el coste es minimo y

calcula cudl es dicho coste.
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e EIl coste es minimo cuando la cantidad producida es igual a tres, luego
cuando x = 3.
e f(3)=40-18+9=31
Por lo tanto, el coste minimo es 31.000 €.

c) ¢Cual seria el coste si ho se produjese nada de ese articulo?
¢ No producir nada de ese articulo significa que x = 0.
e f(0)=40

Por lo tanto, el coste de no producir ningun articulo es 40.000 €

d) Si el coste fuera 80.000 €, ¢ cual seria la cantidad producida?
e Sielcoste es 80.000 € = f(x) =80
e f(x)=40—-6x+x>=80 > x2—6x—40=0 =
_—b*xVb2—4ac 6 + V36+160 6+14 {x: 10
2a 2 2 x=—4

e x = 10 solucién Unica (x = 0).

X

Luego si el coste es 80.000 € la cantidad producida es de 10 unidades.

e) Representa graficamente la funcion.

20

60

40

f(z) = Si(0 < 2,40 — 6 2 +2?)
20




- UNIBERTSITATERA SARTZEKO EBALUAZIOA
ﬁ; EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD

o oiversidad  Euskal Herrko ZUZENTZEKO ETA KALIFIKATZEKO IRIZPIDEAK
CRITERIOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

BLOQUE: PROBABILIDAD

A.3 Problema de célculo de probabilidades.

a) Sabemos que P(A) =0,4; P(B)=10,3; P(AUB) =0,5.

AUB

Entonces:

P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB) =
P(ANB)=P(A) +P(B)—PAUB) =
P(ANB)=04+03-05=02 = \

P(ANB)=0,2 \

b) Sabemos que P(C) =0,5; P(D)=0,6; P(CuD)=0,7. CuD

P(CnD) [P(C)+P(DP)—P(CUD)]
P(D) P(D)

P(C /D)=

0,5+0,6—-0,7 066
= == =
0,6 ’

P(C /D) = 0,666

c) Sabemos que P(4A)=04; P(E)=06Yy que los sucesos E y A son

independientes.

e Por serindependientes: P(ENA) = P(E)-P(A)
¢ La probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos es la probabilidad de
que suceda E o suceda 4, es decir, la probabilidad de que suceda E U A.
Entonces:
P(EUA)=P(E)+P(A) —P(ENA) =PE)+PA)—P(E)-P(A)=
=06+04-06-04=0,76>

P(EUA) = 0,76
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B.3 Ejercicio de calculo de probabilidades que puede resolverse, a través de un diagrama
de arbol o a través de la formula de la probabilidad total. Teorema de Bayes.

Saca rojo Saca azul

Sucesos;

A, = la primera bola azul R, =la primera bola roja

A, = la segunda bola azul R, = la segunda bola roja

a) Probabilidad de que la segunda bola extraida sea roja si la primera que se ha
sacado ha sido azul: P( R,| 4;)

P(Rz| Ay) = 1/4 = 25%

b) Probabilidad de que la segunda bola extraida sea azul: P(A4,)

1 1 1 3 1
P(A;) = P(Ry) P(Az|R1)+P(A1)P(A2|A1):—2'z+7'1= /2 =50%

c) Si la segunda bola ha sido azul, la probabilidad de que la primera fuera

roja: P(R1|Az)
1
P(Ry NnA;)  P(R,y) P(A2|R1)= 7

P(A;) P(Ay) %

A=

=1/, =25%

P(R1|A2)=
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4 Comprension y uso de una distribucion Normal, y calculo de probabilidades.

a) Intervalo caracteristico para el 80 %.

varianza = 144 = o= V144 =12

X = tiempo diario de conexiéon a Internet = N'(210, o =12)

(210 —e, 210+ e)es el intervalo caracteristico para el 80 %,

si P(210—e < X< 210 + e) = 0,8

P(210—e < X< 210 + e)= 08 = P(X <210+e) —P(X< 210 —e¢) = 0,8 =

"< TIPIFICACION:

X—p  X—210

> X=127Z+ 210
o 12 +

7 =

+ P(X <210+e)=P(12Z+210<210+¢) =

= P(12Z Se)zP(ZS%)

b P(X <210-¢)=P(12Z+210<210—¢) =

[ =P(12Z s—e)=P(Z<_e)=1_P(Zsle;2)

12

Entonces, mirando en la tabla de la distribucién normal:
¢ — 1285 15,42

—_—= = =

12 ’ e )

Por lo tanto, el intervalo caracteristico para el 80% es:

(210 —e, 210 +e) = (194,58; 225,42)

140 160 180 200 220 240 260 280
(19458, 0) (22542 0)
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b) P(X >228)

P(X >228)=P(12Z + 210> 228) =
=P(Z>15)=1-P(Z<15)

=1-09332=0,0668= 6,68%

140 180 1800 200 220 240 260 280

c) P(200 <X <210)

P(200 < X <210) = P(X <210) — P(X < 200)
+ P(X <210)=P(12Z+210<210) =
=P(Z<0)=05
& P(X <200)=P(12Z+210<200) =

=P(Z<-083)=P(Z=>083) =

=1— P(Z < 0’83) =1- 0,7967 — 0’2033 140 160 180 2.00 * 220 240 260 280

(200, 0) (210, 0)

Por lo tanto; P(200 < X < 210) =0,5-0,2033 =0,2967 = 29,67 %

d) Seleccionada una muestra aleatoria simple de tamafio 30, ¢cual es la probabilidad

de que el tiempo medio de conexién a Internet sea inferior a 207 minutos?

¢ Indicamos cudl es la distribucion de la media muestral, X :

12

£ X= N(210, 12)=>X= N(,u, \%)=N(210, =

) =N (210, 2,19)=

X =N (210, 2,19)
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e Calculamos P(X < 207):

+ Tipificacion de la variable X :

X—u X-210

= = X=2,19Z+ 210
o 2,19 ' *

7 =

£ P(X <207)=P(219Z+210<207)=P(Z< —1,37)=P(Z>137) =

=1-P(Z<137)=1-09147 =0,0853 = 8,53 %

Por lo tanto:

P(X <207)=0,0853 = 8,53%
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B.4 Ejercicio de distribucién de la media muestral. Valor de la media muestral y error
méaximo admisible.

e En la estimacion por intervalo de confianza de la media, conocemos la férmula del

error maximo admisible, que es:

7 o
e = o
+ e, eslamitad de la amplitud del intervalo. Por lo tanto:
101,5 — 94,5
em = f = 3,5

+ El valor de la desviacion tipica o, se estima a partir del valor muestral
obtenido, s = 15 .
+ Sabemos que el tamafio muestral es n = 100

Entonces, calculamos el valor de Za :
2

g 15
e, = Za - — = 35=Za- —— = 35=15-Za = Za =233
mn N 2 /100 2 7

e A partir de Z«, obtenemos el nivel de confianza 1 — « :
2

a a
P(ZZZO()':— = 1—P(ZSZa)=—=>
2 2 Z 2

a
=>1-P(Z<s233)=5=

a
=1- 09901 = 0,0099 = 5

Entonces: 7. (0.0 Ze

%=0,0099 > a =0,0198 = 1—a = 10,9802

Por lo tanto, podemos decir con un nivel de confianza del 98,02 %, que el
coeficiente intelectual medio de las y los estudiantes de esta universidad estéa entre

94,5y 101,5 puntos.
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