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Debes responder a CINCO de los siguientes diez ejercicios propuestos.
No olvides incluir el codigo en cada una de las hojas de examen.
No contestes ninguna pregunta en este impreso.

Esta prueba escrita se compone de 10 ejercicios.
Los ejercicios estan distribuidos en tres bloques:

Bloque A: consta de 4 problemas de 2,5 puntos, debes responder 2 de ellos.
Bloque B: consta de 2 cuestiones de 2 puntos, debes responder a 1 de ellas.
Bloque C: consta de 4 cuestiones de 1,5 puntos, debes responder a 2 de ellas.

La calificacion maxima (entre paréntesis al final de cada pregunta) la alcanzaran
aquellos ejercicios que, ademas de bien resueltos, estén bien explicados vy
argumentados, cuidando la sintaxis y la ortografia y utilizando correctamente el
lenguaje cientifico, las relaciones entre las cantidades fisicas, simbolos, unidades,
etc.

En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se
corregiran en orden hasta llegar al nimero necesario.

Los datos generales necesarios para completar todas las preguntas se incluyen
conjuntamente en el reverso de esta hoja. Aplica unicamente los datos que
necesites en cada caso.

Los datos especificos estan en cada pregunta.
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DATOS GENERALES
Constantes universales y equivalencias de unidades:
R =0,082 atm-L-K-"-mol" R =8,31 J-K-'-mol"

1 atm = 760 mmHg

Masas atomicas (uma): H (1,0), O (16,0), S (32,1), Ni (58,7), Mn (54,9), K (39,1), Ag (107,8).

Numeros atéomicos: Be (Z=4),B(Z=5),C(Z=6),0(Z=8),F (Z=9).

Abreviaturas:
C.N.: Condiciones Normales de presion y temperatura
(aq): disolucion acuosa
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BLOQUE A: Problemas
(Consta de cuatro problemas, debes responder a 2 de ellos) PUNTOS

A1. Un recipiente cerrado de 5 L se llena con 1 mol de de didxido de azufre y 1 mol de oxigeno.
La mezcla se calienta a 727°C dejando que alcance el equilibrio con la formacién de tridxido
de azufre:

2802(g) +02(g) =— 2S0s3(9)
Una vez alcanzado el equilibrio, se analiza la mezcla de gases resultante encontrandose
que hay 0,125 moles de SOs-.
a) Calcular los gramos de triéxido de azufre en el equilibrio. (1,00)

b) Calcular las constantes de equilibrio Kc y Kp a esa temperatura. (1,00)

c¢) Indicar si para formar mas triéxido de azufre habria que disminuir o aumentar (0,50)
la presion del recipiente. Justificar.

A2. Dada la siguiente reaccion sin ajustar: ~ MnOa™ + H* + Ni — Mn?* + H20 + Ni?*
a) Ajustar la reaccion ionica por el método del ion—electron. (1,00)

b) Considerando que la muestra de niquel es impura, determina su pureza (% en (1,00
masa), si una muestra de 10 gramos reacciona completamente con 50 mL de
una disolucién acida de KMnO4 1,2 M.

c) Justificar por qué la siguiente reaccion no puede producirse: (0,50)
2F +2CIT ->F2+Cl2

A3. Una disolucién acuosa 1M de acido yddico [trioxoyodato(V) de hidrogeno] presenta una
concentracion de iones hidronio de [H3O*] = 0,39 M.
a) Calcular la constante de disociacion (Ka) del acido yodico en agua. (1,00)
b) Calcular la concentracion inicial que deberia tener el acido para obtener una (1,00)
disolucion acuosa de pH = 2,8.
c) Calcular el volumen de la disclucion de hidroxido sédico 0,5 M necesario para (0,50)
neutralizar 100 mL de una disolucion 1M de acido yodico.

A4.Se mezclan 0,25 L de disolucién de K2SO4, 3,0:102 M con 0,25 L de una disolucién de
Ba(NOs)2 2,0-10-% M. Considerar los volumenes aditivos. Dato: Ks(BaSQO4) = 1,1-101°
a) Escribir el equilibrio de solubilidad que tiene lugar. (0,50)
b) Justificar numéricamente si se forma algun precipitado. (1,00)
c) Explicar como varia la solubilidad del sulfato de bario cuando se le afiade una (1,00)
disolucion de (NH4)2SOa4.

BLOQUE B: Cuestiones

(Dos cuestiones, responde a 1 de ellas) PUNTOS
B1. Dadas las siguientes moléculas covalentes: BF3, CF4, BeF2y OF2
a) Dibujar sus estructuras de Lewis. (0,25)

b) Justificar sus geometrias moleculares segun la teoria de repulsion de los pares (7,00)
de electrones de la capa de valencia (TRPECV)
c) Indicar cual de esos compuestos tiene el menor angulo de enlace, justificandolo. (0,75)
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B2. La determinacién de la concentracion de perdxido de hidrégeno, H202 en un agua
oxigenada puede llevarse a cabo mediante la valoracion denominada permanganimetria,
de acuerdo con la siguiente reaccién quimica:

2 KMnOs4 (aq) + 5 H202(aq) + 3 H2SO4 (agq) — 2 MnSO4 (aq) + 5 O2(g) + 8 H20 (l) + K2SO4 (aq)

a) Explicar el procedimiento para llevar a cabo esta valoracioén, indicar el material (7,00)
necesario y acompafar las explicaciones de un dibujo esquematico.

b) Se toman 0,5 mL de agua oxigenada y se diluyen con agua hasta un volumen (1,00)
final de 25 mL. La valoracion exacta de esta disolucion consume, en el punto
de equivalencia, 15 mL de una disolucion acuosa de KMnO. 0,01 M. Calcular
la concentracion de peréxido de hidrégeno en el agua oxigenada inicial,
expresando el resultado en “gramos de H2O2por 100 mL de disolucion”.

BLOQUE C: Cuestiones
(cuatro cuestiones, responde a 2 de ellas) PUNTOS

C1. La configuracion electronica de un elemento A es [Kr] 5s' y la de un
elemento B es [Ne] 3s? 3p°.

a) Justificar si el elemento A se trata de un metal o de un no metal. (0,25)

b) Determinar qué elemento, A o B, presenta mayor radio atémico, justificando.  (0,50)

c) Escribir el conjunto de nimeros cuanticos que describen el electrén de la dltima  (0,50)
capa del atomo A.

d) ¢Queé tipo de enlace se puede formar entre Ay B? ;Cual sera la formula del  (0,295)
compuesto resultante? ; Sera soluble en agua?

C2. El nitrogeno y el oxigeno reaccionan a 298 K segun esta reaccion:
N2 (g) + O2(g) — 2 NO (g)
Datos: AH[NO(g)]= 90,3 KJ-mol"; SY[N2(g)]= 191,5 J-mol'-K"'; S9[02(g)]= 205,0 J-mol'-K"";
SOINO(g)] = 210,6 J-mol!-K-".

a) Calcular la variacion de entalpia de la reaccion. (0,50)
b) Calcular la variacion de entropia de la reaccion. (0,50)
c) Indicar si la reaccion es espontanea a esa temperatura. (0,50)
C3. En una celda electrolitica se hace pasar durante 1,5 horas una corriente de 1 A a través de
un litro de disolucién de nitrato de plata, cuya concentracion inicial es de 0,1 M. (Dato:
F =96.500 C)
a) Calcular la masa de plata metalica depositada en el catodo. (0,50)
b) Calcular la concentracion de ion plata que queda finalmente en la disolucion.  (0,50)
c) Calcular cuantos moles de electrones han circulado. (0,50)

C4. Completar las siguientes reacciones quimicas. Indicar en cada caso de qué tipo de reaccién
se trata y nombrar todos los reactivos que intervienen y los productos organicos resultantes:

a) CH3—CH>-COOH + CH3OH — (0,50)

b) CH2=CH2 + Br2 — (0,50)

c) CHs—CH2Cl + NH3 — (0,50)
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QUIMICA (ORDINARIA 2024)

CRITERIOS GENERALES DE CORRECCION

1. El alumnado debe reconocer por su simbolo y nombre los elementos de la Tabla
Periodica, y saber situar en ella, al menos, los elementos representativos. Deberan ser
capaces de reconocer la periodicidad que es caracteristica a la posicion de los elementos
en la Clasificacion Periddica.

2. El alumnado debera saber nombrar y/o formular, indistintamente, mediante los sistemas
usuales, los compuestos quimicos sencillos (6xidos, acidos comunes, sales, compuestos
organicos sencillos con una unica funcion organica. etc.)

3. Si en una cuestion o en un problema se hace referencia a uno o varios procesos
quimicos, el alumnado debera ser capaz de escribir estos procesos y ajustarlos
adecuadamente. Si no escribe y ajusta correctamente la/s ecuacion/es, la cuestion o
problema no podra ser calificado con la maxima puntuacion.

4. Cuando sea necesario, se facilitaran las masas atomicas, los potenciales
electroquimicos (siempre los de reduccion), las constantes de equilibrio, etc. No obstante,
el alumno podra utilizar datos adicionales de conocimiento general.

5. Se valorara positivamente la inclusién de diagramas explicativos, esquemas, graficas,
dibujos, etc. que evidencien madurez de conocimientos quimicos. La claridad y coherencia
de la expresion, asi como el rigor y la precision en los conceptos involucrados seran
igualmente valoradas positivamente.

6. El profesorado especifico de la asignatura Quimica que forma parte de los Tribunales
calificadores, en uso de su discrecionalidad, podra ayudar a resolver las dudas que
pudieran suscitarse en la interpretacioén de los enunciados del examen.

7. Se valorara positivamente la utilizacion de un lenguaje cientifico apropiado, la
presentacion del ejercicio (orden, limpieza), la correcta ortografia y la calidad de redaccion.
Por errores ortograficos graves, deficiente presentacion o redaccion, podra bajarse hasta
un punto la calificacion.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

1. Son de aplicacién especifica los criterios generales de correccidon antes expuestos.

2. En las cuestiones y problemas la evaluacion reflejara claramente si se ha utilizado la
nomenclatura y formulacion correcta, y si los conceptos involucrados se han aplicado
adecuadamente.

3. Se valorara fundamentalmente la coherencia del planteamiento, la aplicacion de los
conceptos y el razonamiento continuado hasta la consecucién de las respuestas, teniendo
menor valor las manipulaciones matematicas que conducen a la resolucion del ejercicio.
La presentacion de una mera secuencia de expresiones matematicas, sin ningun tipo de
razonamiento o explicacion, no podra dar lugar a una puntuacion maxima.

4. Se valorara positivamente el uso correcto de unidades, especialmente las
correspondientes al S.1. (y derivadas) y las que son habituales en Quimica. Se penalizara
la utilizacién incorrecta de unidades o su ausencia
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5. El procedimiento a seguir en la resolucion de los ejercicios es libre, no se deberia valorar
con mayor o menor puntuacion el hecho de que se utilicen “factores de conversion”, “reglas
de tres”, etc. salvo que en el enunciado se requiera una actuacion concreta (p.ej. el método
de ion-electron en el ajuste de reacciones redox). En todo caso, un resultado incorrecto
por un error algebraico no deberia invalidar un ejercicio. Se penalizaran los resultados

manifiestamente incoherentes.

6. En los ejercicios de varios apartados donde la solucion obtenida en uno de ellos sea
necesaria para la resolucion del siguiente, se valorara éste independientemente del
resultado del anterior, excepto si el resultado es claramente incoherente.

ANEXOS
1. Con el unico propdsito de facilitar la labor de los correctores, se adjuntan las soluciones
de los ejercicios de los examenes en varios anexos.

2. El objeto de los anexos no es ofrecer “examenes perfectos”, sino recopilar brevemente
las respuestas correctas.

3. En los anexos se detallan las puntuaciones maximas que los correctores podran otorgar
a cada ejercicio y cada apartado.
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BLOQUE A. SOLUCIONES (Anexo)

A1. Solucién [2,50 p]
a) Suponiendo que en el siguiente equilibrio reaccionan x moles de oxigeno

2 S02(g) +02(g) === 25S0s3(g)

Inicio 1 mol 1 mol 0 mol
Cambio -2x mol -Xx mol 2x mol
Equilibrio (1-2x) mol  (1-x) mol 2x mol

Puesto que hay 0,125 moles de SOz, 0,125 =1 — 2x

X = 1_02'125 = 0,4737 mol

Los moles de SO3 son: 2x =2 - 0,4375 = 0,875 moles SOs3
Masa molar de SO3 = 32,1 + (3:16,0) = 80,1 g/mol
Por tanto, lo gramos de SOs: 0,875 mol - 80,1 g mol~'=70,1 g SO3

[1,00 p]
b) Las concentraciones de cada componente del equilibrio seran:

1-2x (1-0,875) mol

[SO7] = = =0,025 M
|74 5L
1-x _ (1-0,4375) mol
v o 5L

2X 0,875 mol
[SO3]=— = ——=0,175M

74 5L

Aplicando la ley de accidn de masas:
_[sos)* _ (0,175)?
" [S02]2[02]  (0,025)2(0,1125)

[O2] = =0,1125 M

= 435,55

(o

La relacion entre K, y Ke viene dada por la expresion: Kp= K¢ (R-T)A".
comoAn=-1y T=273+727=1000K
Kp = 435,55:(0,082 atm-L-K~"-mol~-1000 K)' = 5,3

[1,00 p]
c) Segun el principio de LeChatelier, la perturbacién de un sistema quimico en equilibrio
provoca un cambio de su composicion que contrarresta dicha alteracién. Cuando la
presion del recipiente aumenta, el sistema alcanza de nuevo el equilibrio desplazandose
hacia donde el numero de moles de gas es menor. Puesto que en los productos hay menos
moles de compuestos gaseosos que en los reactivos, la reaccion se desplazara hacia la
derecha, generando mas SOs.

[0,50 p]
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A2.Solucién [2,50 p]
a) Las semireacciones son:

MnOs~ + 8 H* + 5 e— — Mn?* + 4 H20

Ni — Ni?* + 2 e~

Multiplicando la 12 reaccion por dos y la 22 por 5, tendremos 10 electrones en
cada una.

2MnOs~+ 16 H* + 10 e- — 2 Mn?* + 8 H20
5 Ni —5 Ni?* + 10 e~

Sumandolas tenemos la reaccion idnica ajustada.
2 MnO4~ + 16 H* + 5 Ni — 2 Mn?* + 8 H20 + 5 Ni?*
[1,00 p]

b)

. xg Nipuro 1molNi 2molMnO,; 1000 mL disolucion
10 g Ni impuro . . .

100 g Ni impuro 58,7 g Ni 5 mol Ni 1,2 moles MnO}

= 50 mL disolucién

Despejando, Pureza = x = 88,1 %

[1,00 p]
c) 2 F~+2CI" — F2 + Cl

En esta reaccion el ion fluoruro se oxida para da la molécula de fluor, mientras que el ion
cloruro también se oxida para dar la molécula de cloro. Tenemos pues dos oxidaciones.
Esto no es posible ya que en una reaccidén redox una especie se tiene que reducir para
que otra se pueda oxidar y pueda asi haber transferencia de electrones.

[0,50 p]
A3.Solucién [2,50 p]
a) HIO3 + Ho.O =—= |03~ + H30O"
Inicio 1 - 0 0
Cambio -X _ X X
Equilibrio (1-x) _ X X

El valor de Ka se obtiene a partir de la concentracién de iones hidronio, aplicando la ley
de accién de masas, donde, [H3O*] = 0,39 M = x

_[03][Hz07]  _ x* _ (0392 _
~ [HIO3]  (1-x) 1-0.39

a

[1,00 p]
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b) Para un pH = 2,8, [H30O*] sera, 10728 = 1,58:1073 M = x

Aplicando otra vez la ley de accidn de masas, la nueva concentracion c sera:

_[103][H30%] 2
T [HIOs] T (c-x)
2 312
X 1,58.10
c=— +x = (—)+ 1,58103=1,6 103°M
K, 0,25

[1,00 p]
c) La reaccién de neutralizacion es la siguiente y la sal formada es yodato de sodio:
HIOs (ag) + NaOH (ag) — NalOs(aq) + H20 (1)
En el punto de equivalencia:  Moles de acido (HzO*) = moles de la base (OH")

1molde HIO3 1 molde NaOH 1L disol NaOH

- . . H
0.1L 1 L disolucion HIO3 1 mol HIO; 0,5 mol NaOH 0.2L disolucion de Na©

[0,50 p]
A4. Solucion [2,50p]
a) El equilibrio de solubilidad es:
BaSO0:s (s) & Ba?* (aq) + S04%" (aq)

[0,50 p]

b) El sulfato de potasio es una sal soluble que se disocia en sus iones, K* y SO4%". Al ser
volumenes aditivos, el volumen total de la disolucion es de 0,5 L.

Los moles de iones sulfato y bario aportados por cada disolucion son:
Moles SO4?~ = M-V =3:10?M - 0,25 L = 7,5-1073 moles;
Moles Ba?* = M-V =2:102M - 0,25 L = 5:107 moles.

La concentracion de cada ion en la nueva disolucion es:

%502 7,510 3mol
[SOs2] = —% = o = 0,015 M =1,5-102 M
Vyis 0,5L
N, 2+ 5:10"*moles
2+ = Ba = =1 -3 M
[Ba™] Vi 0,5L 0

Calculando el producto idnico Q y comparandolo con el producto de solubilidad Ks, se
comprueba si se produce o no precipitacion
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Q = [Ba2*][S042] = 1,5:102103= 1,5:10°%

El valor de Q es mucho mayor que el valor de Ks del sulfato de bario (1,1:10-"°) por lo que
deducimos que se produce precipitacion.

[1,00 p]

c) El sulfato de amonio es una sal soluble que en disolucién se encuentra totalmente
ionizada en sus iones, NH4*y SO42". Al afiadirlo a la disolucion del sulfato de bario, el
aumento de la concentraciéon de iones sulfato en la disolucion provoca, por efecto del ion
comun, un desplazamiento del equilibrio hacia la izquierda, por lo que disminuye la
solubilidad del sulfato de bario.

[1,00 p]

BLOQUE B: SOLUCIONES (Anexo)
B1. Solucion [2,00 p]

a) Estructuras de Lewis: BF3 CF4, BeF2y OF2

Para BF3

Configuraciones electronicas:

B: 152 2s22p!

F: 1s? 252 2p°

La estructura de Lewis de la molécula de fluoruro de boro es:

LE
:E:B: F.

Para CFa:

Configuraciones electronicas:

C: 182 282 2p?

F: 1s2 2s22p°

La estructura de Lewis de la molécula de tetrafluoruro de carbono es:

Para BeF:

Configuraciones electronicas:

Be: 1s2 2s2

F: 1s? 252 2p5

La estructura de Lewis de la molécula de fluoruro de berilio es:

F Be:E:
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Para OF2
Configuraciones electronicas
O: 1s? 282 2p*
F: 1s? 252 2p5
La estructura de Lewis de la molécula fluoruro de oxigeno es:
:F: l‘J F:
[0,25 p]

b) Segun la TRPECYV, los pares de electrones de la capa de valencia del atomo central
se ordenan de forma que la separacion entre ellos sea la maxima y poder minimizar asi
las repulsiones interelectronicas.

BFs: En la molécula BFs3, el B tiene tres electrones de valencia en la capa mas externa,
que comparte con tres atomos de F que posee siete electrones en su capa mas externa,
formando tres enlaces covalentes sencillos (tres pares de electrones enlazantes). Por
consiguiente, su geometria es trigonal plana y los angulos de enlace son de 120°.

. F 1200 F
\é"/..

[0,25 p]
CF4: En la molécula de CF4 el atomo de C tiene cuatro electrones en la capa mas
externa, que comparte con cuatro atomos de F que posee siete electrones en su capa
mas externa. De esta forma, se establecen cuatro enlaces covalentes sencillos (cuatro
pares de electrones enlazantes). Por consiguiente, la geometria sera tetraédrica con
angulos de enlace de aproximadamente 109,5°.

[0,25 p]
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BeF2: En la molécula BeF2 el atomo de Be tiene dos electrones en la capa mas externa
y comparte uno con cada atomo de F que posee siete electrones en su capa mas
externa. De esta forma, se establecen dos enlaces covalentes sencillos (dos pares de
electrones enlazantes). Segun la teoria de repulsion de pares electrénicos, éstos se
situaran lo mas alejados posibles entre si, es decir, formando un angulo de 180°, con lo
que la geometria de la molécula sera lineal.

.. 180° ..
Be F :

[0,25 p]

OF:2. En esta molécula el atomo de O tiene seis electrones en la capa mas externa, de
los cuales comparte dos con dos atomos de fluor. De esta forma, se establecen, dos
enlaces covalentes sencillos (dos pares de electrones enlazantes) y quedan otros cuatro
electrones, es decir, dos pares electronicos no-enlazantes sin compartir. Por tanto, dos
pares enlazantes y dos no enlazantes, resultan en una distribucion electronica
tetraédrica alrededor del atomo de oxigeno con un angulo tedérico de enlace de 109,5°.
Sin embargo, la geometria molecular es angular y la repulsién que ejercen los dos pares
de electrones no-enlazantes hace que el angulo sea algo menor que el del tetraedro
ideal (< 109,5°); en este caso concreto de 103,2°.

‘F:

0= 109,5°

ALY \

[0,25 p]

c) El menor angulo de enlace lo tiene el OF2 porque como se acaba de mencionar, tiene
dos pares enlazantes y dos no-enlazantes, a la que corresponde una distribucién
electronica tetraédrica. Pero como dos de los pares son no-enlazantes, la repulsion
interelectronica es mayor y hace que este angulo sea algo menor, (103,2°).

[0,75 p]
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B2. Solucién [2,00p]

a) Para realizar la permanganimetria necesitamos:
e Pipeta dotada de mecanismo de succion.
e Matraz Erlenmeyer que contendra la muestra de agua oxigenada (no se requiere
indicador).
e Bureta (con soporte) que contendra el permanganato de potasio.
e Material general de laboratorio: vasos de precipitados, probeta (100 mL).

El procedimiento sera el siguiente:
Bureta ——<= KMnO, (aq)

1. Se toma con la pipeta un volumen i
concreto de agua oxigenada, y se coloca en de 00{'39""&&0“
un matraz Erlenmeyer. Se diluye con agua 'I 4 conocida
destilada hasta los 25 mL y se afiaden unas .
gotas de acido sulfurico. = %:j
2. Se llena la bureta con la disolucién de | %I Agua oxigenada
permanganato de potasio que actuara como '. ,).‘J,, de concentracién
valorante. . Matraz _3;

?I desconocida +
! 1
A

| Erlenmeyer™<¥1  agua + gotas de
/ acido sulfrico

4. Anadir lentamente la disolucion de la bureta
sobre la disolucion colocada en el Erlenmeyer
mientras que se agita éste ultimo hasta que se
produzca un cambio de color. La disolucién del &
matraz Erlenmeyer pasara de ser incolora a ser
morada-rosacea.

[1,00 p]

b) :2 KMnOas(ac) + 5 H20z(ac) + 3 H2SOs(ac) — 2 MnSOs(ac) + 5 Oz(g) + 8 H20(l) + K2SO4 (ac)

Moles de H202 contenidos en los 25 mL de muestra

0,01 moles de KMnO4 5mol Hy0p

15 mL - =
1000 mL disoluc 2 mol KMnOy4

= 3,75-10* moles de H,0>

Aunque la muestra se ha diluido, el numero de moles de soluto sera el mismo que en
la muestra original (sin diluir):

3,75:10"*moles H,0, 34 gH0, 100 mL disol
0,5 mL disoluc 1 mol H,0,

= 2,55 g H202en 100 mL disolucién

[1,00 p]
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BLOQUE C: SOLUCIONES (Anexo)
C1. Solucién [1,50 p]

a) El elemento A tiene un electron en su ultima capa, por lo que tendera a perderlo. Es
un metal, mas concretamente, un metal alcalino.

[0,25 p]

b) El elemento A esta en el quinto periodo / grupo 1 mientras que el elemento B es del
tercer periodo / grupo 17.

El radio atdmico disminuye a medida que nos movemos de izquierda a derecha en un
mismo periodo de la Tabla Periddica debido a que aumenta la carga nuclear efectiva. Por
otra parte, aumenta segun bajamos en un mismo grupo debido a que se van afadiendo
nuevas capas n. Por tanto, en general, la variacién global se puede describir como:
aumento hacia la izquierda y hacia abajo. Es decir, el mayor radio atdmico es el del
elemento A.

Variacién del radio
atémico

(A es el Rby B es el Cl. Radio atomico Rb = 235 pm , Radio
AUMENTA atomico Cl =100 pm).

[0,50 p]
c) Configuracién electrénica del elemento A: [Kr] 5s’
Numeros cuanticos del electron que esta en un orbital 5s
n=>5
=0
m =0
s=%o0-"
Por tanto: (5, 0, 0, 1/2) o (5, 0, 0, —1/2)
[0,50 p]

d) El elemento B tiene 7 electrones en su ultima capa y por lo tanto tiende a ganar uno
(alta afinidad electrénica) para conseguir la configuracion electronica de capa completa
(configuracion de gas noble). Mientras tanto, como se ha indicado previamente, con el
mismo fin A tiende a perder un electrén (potencial de ionizacion bajo). El enlace que se
formara entre el meta A y el no-metal B sera idnico ya que ambos tenderan a formar los
iones A* y B~, respectivamente. EI compuesto binario que forman es AB. Por tanto, se
formaran cristales de AB (RbCI, cloruro de rubidio), que al tratarse de un compuesto iénico
sera soluble en agua por ser éste un disolvente polar.

[0,25 p]
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C2. Solucioén [1,50 p]
a) La reaccién propuesta: N2 (g) + O2(g) — 2NO (g)

Realmente es la reaccion de formacion de dos moles de NO. Por tanto:
AHP=2-AH?[NO(g)]=2-90,3 KJ-mol1= 180,6 KJ-mol"
[0,50 p]
b) AS? =2 SOINO(g)] —-S°[N2(g)] - S°[02(g)]=2-210,6 J-mol-"-K-' = 191,5 J-mol!-K-T -
205,0 J-mol-"-K-" = 24,7 J-mol-"-K-!
[0,50 p]
c) AGP=-AH? - T-AS5?=180,6-10% J-mol - 298 K-24,7 J-mol-"-K-' = 173239,4 J-mol-'->0

Por tanto, la reaccién NO es espontanea a esa temperatura
[0,50 p]

C3. Solucion [1,50 p]
a) La reaccion que tiene lugar en el catodo de la celda electrolitica es:

Ag*+1e — Ag
Calculamos en primer lugar la carga que ha circulado por la cuba electrolitica:
Q=1t=1A15h-3600 s/h =5400 C

De modo que la masa de plata depositada es:

1 mol de e 1 molde Ag
96500C 1moldee”

nag = 5400 C- = 5,6-102 moles de Ag

107,8 gde Ag

e . -2
Mag = 5,6-10 1 mol de Ag

= 6,03 gde Ag
[0,50 p]
b) Los moles de plata(l) que contenia la disolucion original era:

_ 0,1 mol de Agt
B 1L

1L =0,1 moles de Ag*

Se han depositado 5,6:102 moles, asi que quedan en la disolucion:
0,1-5,6-102=4,4-102 moles

y por lo tanto su concentracion es:
4,410~ 2
M= T=0,044 M=4,4102M [0,50 p]
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1 mol de e~
c) Moles de electrones: 5400 C-————=5,6-102 mol de e-
96500 C
[0,50 p]
C4 Solucioén [1,50 p]
a)  CHs-CH2-COOH + CH3OH — CH3-CH2-COO-CHs + H20.
Acido propanoico + Metanol Propanoato de metilo + Agua
Se trata de una reaccion de esterificacion
[0,50 p]
b) CH2=CH2 + Br2— CH2Br-CH2Br
Eteno + Bromo 1,2-dibromoetano
Se trata de una reaccion de adiccion del halégeno al doble enlace.
[0,50 p]

c) CH3-CH2Cl + NH3 — CH3-CH2NH2 + HCI
Cloroetano + Amoniaco Etilamina Cloruro de hidrégeno

o también, (CH3-CH2NH3)CI
Cloruro de etilamonio

Se trata de una reaccion de sustitucion
[0,50 p]





