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RESUMEN 
 
El Puerto exterior de Bilbao comenzó su desarrollo a principios del siglo XX en el Abra, en la parte 
inferior de la Ría de Bilbao en su abertura hacia el mar. Hasta entonces el Puerto se desarrollaba en el 
interior de la Ría con un acceso desde el Abra sumamente dificultoso, dando como resultado 
frecuentes naufragios. A finales del siglo XIX se pone de manifiesto la necesidad de contar con una 
estación de salvamento para socorrer a las embarcaciones en caso de naufragio. Aunque las 
condiciones de acceso a la Ría mejoraron a finales del siglo XIX debido a su encauzamiento y la 
eliminación de una barra de arena que limitaba el calado a la altura de Portugalete, continuaban 
produciéndose naufragios. Por ello, la Asociación de Navieros promueve en 1920 un edificio para 
«Salvamento de Náufragos y Cofradía de Pescadores», conocido hoy como la Casa de Náufragos. El 
edificio ha sufrido varias modificaciones desde su creación, si bien conserva su imagen externa. Se 
localiza en Punta Begoña, Getxo, y está protegido dentro del área costera de Getxo calificada como 
Bien Cultural. Se trata de un edificio parcialmente construido sobre el mar. Parte de su cimentación se 
encuentra directamente sobre el fondo marino, que queda al descubierto en la bajamar. Hoy en día 
pertenece al Puerto de Bilbao, y antes de intervenir nuevamente para restaurarlo, se ha llevado a cabo 
un estudio constructivo detallado que valora su composición estructural actual, las modificaciones 
realizadas hasta la fecha y su estado general de conservación, atendiendo especialmente a su 
durabilidad. La presente comunicación expone los resultados obtenidos, poniendo el foco en el 
hormigón original y en la mampostería de arenisca exterior. 
 
PALABRAS CLAVE: Hormigón armado; Cloruros; Ambiente marino; Mampostería de arenisca; 
Náufragos. 
 
1. INTRODUCCIÓN 
 
El aumento de la actividad minera, comercial, y posteriormente industrial en torno a la Ría de Bilbao 
en el último tercio del siglo XIX implicó un aumento del transporte marítimo en la comarca. Por 
ejemplo, entre 1880 y 1900 el tráfico de mercancías se multiplicó por 3 [1]. Esta actividad de carga y 
descarga se desarrollaba en el interior de la Ría de Bilbao, siendo su tránsito complicado en la 
desembocadura por la acumulación de arena que se formaba en ella, que en su momento fue la temida 
«barra» (Figura 1). A la vez que aumentaba al tráfico lo hizo también el calado de los buques, por lo 
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que eran frecuentes los naufragios en el acceso a la Ría. Las dificultades de navegación en el interior 
de la Ría mejoraron notablemente con el encauzamiento que dirigió Evaristo Churruca entre 1878 y 
1902, eliminando el problema de la barra con la creación del Muelle de Hierro de Portugalete. 
 
A pesar del comienzo del desarrollo del puerto exterior en el Abra, seguía existiendo un problema en 
el acceso a la Ría, donde se llevaba a cabo la mayor parte del trasiego de mercancía. En 1920 la 
Asociación de Navieros de Bilbao promueve la construcción de edificio para «Salvamento de 
Náufragos y Cofradía de Pescadores», ubicándose en Punta de Begoña (Figura 1), al comienzo del 
contramuelle de Algorta, entonces ya construido. 
 
Originalmente, albergaba a la Sociedad de Salvamento de Náufragos. Este grupo altruista, estaba 
formado por algunos pescadores y hombres de mar de la zona que, a pesar de sus escasos recursos, 
acudían en caso de siniestro en auxilio de los navegantes. La Casa de Náufragos también disponía de 
espacio para albergar a las víctimas de los naufragios, pero con el tiempo, la zona destinada a la 
acogida de éstas se fue destinando a la dirección del Puerto Autónomo de Bilbao, con lo que hoy en 
día ya no se halla acondicionada para tales efectos ninguna parte de la casa. 
 

 
Figura 1: Plano parcial del Abra de la Ría de Bilbao. Vicente Tofiño San Miguel. (Fuente: Instituto Geográfico 

Nacional). Se indica la ubicación de la barra y de la Estación de Náufragos 
 
En 1973 la Sociedad de Salvamento de Náufragos se integró completamente en la Cruz Roja del Mar, 
y es a partir de ese momento cuando comienza la modernización y renovación de los medios. En los 
últimos años se han venido ejecutando reparaciones parciales de ciertos elementos del edificio. Con la 
finalidad de llevar a cabo una rehabilitación integral del edificio, se desea conocer su estado 
previamente al desarrollo del proyecto de rehabilitación. 
 
Fue edificada según un proyecto de Ignacio Mª de Smith en 1920 [2]. Construida parcialmente sobre 
el agua, es un brillante testimonio de la interpretación de un edificio social de asistencia dotado con el 
simbolismo de un faro en estilo neovasco (Figura 2). El inmueble objeto de estudio, implantado sobre 
el cauce de la ría de Bilbao, consta de una planta de sótano y tres plantas sobre rasante incluyendo la 
zona donde se alza el faro. La planta baja y la planta 1ª tienen unas dimensiones mayores que la planta 
2ª que se corresponde con la antigua casa del farero y el acceso al propio faro. 
 
Desde su construcción ha sido objeto de diversas modificaciones tanto por el interior y como por el 
exterior con intervenciones estructurales, de uso y de acondicionamiento. Originariamente, el edificio 
fue edificado integrando en el sótano otro preexistente adosado al muelle y de inferior volumetría 

Punta Begoña 

Barra 

ABRA 
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(Figura 3). Este edificio se corresponde con la única superficie útil del sótano, siendo el resto abierto. 
Hay que indicar que el edificio ha experimentado notables cambios a lo largo de su vida, tanto en su 
distribución interior como en el aspecto exterior. Este se ha visto modificado con la apertura de 
algunas puertas, el cierre del pórtico cubierto del acceso principal y la modificación del faro original. 
Asimismo, la ampliación del muelle ha alterado la fachada sur, ocultando dos arcos menores de los 
tres que presentaba (Figura 3b). 
 

  
Figura 2: Planos de proyecto: fachada Este y planta baja [2] 

 
El edificio está inscrito en el Registro de Bienes Culturales Calificados y del Inventario General del 
Patrimonio Cultural Vasco, dentro del área singularizada de Getxo, calificada como Bien Cultural, con 
la categoría de Conjunto Monumental [3]. 
 

 
Figura 3: a) Edificio preexistente; b) fase de construcción, esquina sureste (Fuente: Autoridad Portuaria de 

Bilbao) 
 
2. DESCRIPCIÓN DEL EDIFICIO 
 
El edificio se construyó íntegramente en hormigón armado, a excepción de los muros y arcos de 
arranque desde el terreno. Constaba de una planta baja, que no ocupaba el espacio bajo el torreón 
(esquina sureste, Figura 3b), una planta primera y una segunda en el torreón para la vivienda, no 
recogida en planos de planta originales. La elección del hormigón armado para uso estructural resulta 
lógica, por la época de construcción, y por la consideración que entonces se tenía de su 
“comportamiento inalterable” con el paso del tiempo. 
 
La planta de cimentación está formada por una estructura de pilares sobre cimentaciones aisladas 
apoyadas en la roca del lecho marino que dan soporte a vigas y losas, todas ellas en hormigón armado. 
Destacan en esta zona el muro de las fachadas oeste y sur, construidos en mampostería de piedra 
arenisca. Hacia el norte el edificio limita parcialmente con el muelle, al igual que hacia el oeste. La 
esquina noroeste la ocupa la mencionada construcción primitiva, originalmente con muros de 
mampostería, hoy recubiertos en su mayor parte por un muro de hormigón construido en 2016. 
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Originalmente existieron dos niveles en planta en el edificio, baja y primera, además de las 
correspondientes al torreón bajo el faro, de menor superficie. Sin embargo, para aprovechar mejor el 
espacio se construyó entre los niveles citados una entreplanta parcial con forjado pesado junto a la 
fachada sur que se corresponde con épocas posteriores (perfilería metálica, viguetas prefabricadas…), 
acompañada por varias entreplantas ligeras. También se creó un nivel bajocubierta, aprovechando su 
pendiente. La Figura 4a resume esta situación. Se refleja la reconstrucción del suelo del pequeño 
edificio primitivo, dañado por el efecto de las mareas y el mal estado de su muro de cimentación y 
fachada, reforzado con un muro de hormigón nuevo. 
 

 
Figura 4: a) Esquema simplificado, en azul la estructura original y en verde las nuevas; b) entreplantas entre las 

plantas baja y primera originales 
 
3. PLAN DE INSPECCIÓN Y ENSAYOS 
 
Como tarea previa a la redacción del proyecto de rehabilitación del edificio, entendiendo como tal la 
reparación de las patologías presentes y la ejecución de aquellas intervenciones de consolidación 
necesarias, se llevó a cabo una campaña de estudios previos. Esta consistió en una recopilación y 
análisis de la información disponible y una inspección inicial, tras lo que se elaboró un plan de catas y 
de ensayos que sirvieron tanto para identificar las intervenciones sucesivas en el edificio y su 
naturaleza constructiva, como para identificar las lesiones existentes y caracterizar sus materiales. 
 
4. RESULTADOS 
 
4.1 Resultado de la inspección visual  
 
Comenzando por las fachadas, estas presentan en su casi totalidad mampostería de arenisca a la vista 
desde la planta baja hasta el muelle o hasta el lecho rocoso. Los muros cuentan además con función 
estructural. Los tramos no expuestos directamente al agua de mar presentan un estado de conservación 
aceptable, con diferentes intervenciones a lo largo de la vida del edificio, coexistiendo morteros de 
rejunteo originales y de reposición, con otros tramos donde éste se ha perdido en su casi totalidad. Sin 
embargo, los mayores daños se concentran en todos los tramos en contacto con el agua marina, 
especialmente en la zona bajo el faro. Se aprecian importantes pérdidas de sección e incluso fuertes 
alveolizaciones, deplacaciones y arenizaciones por encima de la zona de carrera de mareas. En las 
zonas del basamento de las fachadas Sur y Este, así como en el muro no visible desde el exterior 
paralelo a la fachada Este, se observa la presencia de colonizaciones de organismos marinos en la zona 
de carrera de mareas. Algunas imágenes pueden verse en la Figura 5. 
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Figura 5: Aspecto de la arenisca y de los morteros en la zona de carrera de mareas.  

 
El resto de elementos de las fachadas presentan un deterioro menor, si bien existen daños puntuales en 
la red de canalones y bajantes para evacuación de pluviales, que afectan negativamente a los 
materiales de fachada. Por otra parte todos aquellos elementos de hormigón armado, tales como 
ménsulas, voladizos o el propio alero de cubierta experimentan problemas de corrosión de la 
armadura, habiendo sido reparados puntualmente en intervenciones anteriores. En el caso del voladizo 
del alero, se ha apreciado una deformación muy acentuada en algunos tramos, solucionada mediante 
actuaciones de apeo puntuales. 
 
La estructura vertical en su planta inferior está formada por los ya mencionados muros del edificio, los 
muros originales de los muelles, el edificio preexistente recientemente remodelado y reforzado y 13 
pilares originales de hormigón armado sobre zapatas troncopiramidales que apoyan directamente en el 
lecho rocoso (Figura 6a). De estas, dos han sido completamente reconstruidas en 2016 junto con sus 
pilares, mientras que numerosos pilares han sido reparados, si bien han vuelto a reproducirse los daños 
por corrosión en forma de fisuras longitudinales. La estructura soporte del techo de planta baja está 
resuelta mediante un entramado de vigas que soportan una losa maciza, todo ello en hormigón armado 
(Figura 6b). Pese a que su última tarea de mantenimiento y reparación estructural se efectuó en 2015, 
ya se observan daños por la corrosión de las armaduras. La losa inclinada de la escalera para acceso a 
la vivienda del farero no ha tenido tareas de rehabilitación reciente, por lo que la corrosión de 
armaduras es apreciablemente mayor. La otra zona del edificio que presenta daños por corrosión de 
armaduras se corresponde fundamentalmente con el bajo cubierta, allí donde en el pasado ha habido 
filtraciones de agua por fallo del sistema de cubierta, llegando a reducirse notablemente la sección de 
algunas armaduras. 
 

  
Figura 6: a) Pilares en carrera de mareas y zapatas reconstruidas delante del muro de hormigón de refuerzo del 

edificio preexistente; b) esquema estructural del forjado de planta baja 
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4.2 Caracterización del hormigón 
 
Se ha llevado a cabo una caracterización petrográfica sobre una muestra representativa de hormigón 
original obtenido de la losa de planta baja, con una lupa binocular de grandes aumentos, completada 
con un análisis microscópico. 
 

  
Figura 7: a) Aspecto macroscópico y b) difractograma interpretado de la muestra 

 
El árido grueso se compone de fragmentos de caliza compuesta por calcita y algo de dolomita, 
mientras que la fracción fina está compuesta por arena de playa en la que se encuentran fragmentos 
marrones o anaranjados de organismos marinos (bioclastos) y partículas de árido silíceo rico en cuarzo 
(Figura 7a), confirmado mediante estudio mineralógico llevado a cabo mediante la técnica de 
difracción de rayos X (Figura 7b). 
 
Se han estudiado también las propiedades físicas de densidad real, densidad aparente y porosidad, así 
como la distribución del sistema poroso, que condicionan su comportamiento hídrico, mediante un 
ensayo de porosimetría por inyección de mercurio. Los resultados se muestran en la Tabla 1. 
 

Tabla 1: Densidad, porosidad y tamaño medio de poro de la muestra ensayada 

Densidad real 
(g/ml) 

Densidad 
aparente (g/ml) Porosidad (%) Tamaño medio 

de poro (µm) Distribución tamaño de poro 

2,6 2,4 7,2 0,55 

Multimodal 
Moda 0’36µm, máximo local en 

45µm y 0’03µm. Amplio rango de 
100 µm a 0’011µm. 

 
Para caracterizar mecánicamente el hormigón se ha procedido a la realización de una campaña de 
extracción y rotura de probetas testigo de hormigón, cuyos resultados se resumen en la Tabla 2. 
 
La resistencia característica estimada resulta ser 15,5 MPa, comparativamente baja en relación con los 
testigos extraídos, aunque queda condicionado por la determinación del testigo T-5, muy inferior al 
resto. Destaca también la resistencia obtenida en la losa soporte del faro (T-4), cuya resistencia es 
notablemente más elevada (35,3 MPa). 
 
Con motivo de la obra finalizada en 2016, se cuenta con dos valores adicionales provenientes de 
testigos de dos zapatas, siendo sus valores 24,3 MPa y 22,6 MPa. Estos resultan más cercanos al resto 
de testigos ensayados. Teniendo en cuenta estos valores, la resistencia característica estimada 
ascendería a 16,8 MPa. 
 



 
REHABEND 2022. September 13-16, 2022. Granada, Spain 

 

REHABEND 2022 Congress 583 
 

 

Tabla 2: Valores obtenidos de resistencia a la compresión 

Muestra Elemento estructural Resistencia a la compresión (MPa) 
T-1 Viga cubierta 24,3 
T-2 Viga techo sótano 23,9 
T-3 Pilar planta baja 24,1 
T-4 Losa suelo faro 35,3 
T-5 Viga techo planta baja 14,7 
T-6 Pilar sótano 20,5 
T-7 Pilar sótano 27,7 
T-8 Pilar sótano bajo torreón 20,2 

 
Los testigos han puesto de manifiesto una cierta irregularidad en la resistencia del hormigón, algo 
esperable en hormigones de estas épocas [4-6], muy condicionados por los métodos de dosificación (lo 
habitual era dosificación del cemento en peso y de áridos y agua en volumen), de hormigonado y de 
puesta en obra y compactación. Si despreciásemos los dos valores extremos (35,3 y 14,7 MPa) 
manteniendo los correspondientes a las zapatas, la resistencia característica estimada ascendería a 21,7 
MPa. 
 
4.3 Durabilidad de la estructura de hormigón armado 
 
Para valorar el comportamiento en durabilidad de las armaduras, a la vista de la inspección visual que 
mostraba síntomas de corrosión, y de su reproducción a los pocos años de la última intervención, se 
procedió a valorar el contenido en iones cloruros en el hormigón, la profundidad de carbonatación en 
el hormigón y a inspeccionar en detalle las armaduras. 
 
Para la realización de las catas se tuvo en cuenta lo observado durante la inspección visual, 
seleccionando tanto zonas con fisuración por corrosión como otras sin daños aparentes para valorar 
comparativamente su estado. La Tabla 3 indica los valores de profundidad de carbonatación obtenidos 
en las catas y el estado de las armaduras frente al proceso corrosivo. Al comparar la profundidad de 
carbonatación con espesor del recubrimiento, se observa como únicamente en la estructura de sótano 
la profundidad de carbonatación no supera el recubrimiento, llegando a ser nula en los pilares en 
contacto directo con el agua de mar. Por otra parte se aprecia la existencia de ataques por iones cloruro 
mediante la creación de picaduras en aquellas zonas que han estado sometidas a ambientes húmedos 
bien sea provenientes de la cubierta o del ambiente marino. 
 

Tabla 3: Profundidad de carbonatación y recubrimiento 

Cata nº Elemento 
estructural 

Profundidad 
carbonatación (mm) 

Recubrimiento 
mínimo (mm) 

Estado armaduras 

1 Losa cubierta 20 3 Pérdida de sección 
2 Viga planta1 > ancho viga 5 Corrosión superficial 
3 Viga cubierta > ancho viga 24 Corrosión con picaduras 
4 Pilar sótano 0 50 Pérdida sección completa; picaduras  
5 Pilar sótano 0 30 Pérdida sección >50%; picaduras 
6 Viga sótano 30 6 Corrosión con picaduras 
7 Losa sótano 17 20 Pérdida sección >50%; picaduras 
8 Losa sótano 25 7 Corrosión con picaduras 
9 Viga planta baja > ancho viga 8 Corrosión superficial 

 
Se aumentó el número de ensayos mediante la medición sobre los testigos extraídos, arrojando los 
valores reflejados en la Tabla 4, coherentes con los obtenidos en las catas. 
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Tabla 4: Profundidad de carbonatación sobre testigos 

Muestra Elemento estructural Profundidad carbonatación (mm) 
T-1 Viga cubierta > ancho viga 
T-2 Viga techo sótano 55 
T-3 Pilar planta baja 60 
T-4 Losa suelo faro 0 
T-5 Viga techo planta baja > ancho viga 
T-6 Pilar sótano 0 
T-7 Pilar sótano 0 
T-8 Pilar sótano bajo torreón 20 

 
Para confirmar las causas del proceso corrosivo, se llevó a cabo una campaña de análisis del contenido 
del iones cloruro sobre muestras de hormigón, cuyos resultados se muestran en la Tabla 5. Al no haber 
determinado el contenido en cemento, se han supuesto dos dosificaciones, con 300 y 250 kg/m3, sin 
diferencias significativas entre ambos. Se muestran los resultados para 250 kg/m3. 
 

Tabla 5: Contenido en iones cloruro por metro en % sobre el peso de cemento 

Muestra Elemento estructural %Cl (dosificación cemento 250 kg/m3) 
Cl-1 Viga techo planta baja (interior) 0,18 
Cl-2 Viga bajo cubierta (fachada) 3,52 
Cl-3 Losa techo planta sótano (exterior) 0,35 
Cl-4 Pilar sótano (exterior) 0,79 
Cl-5 Canecillo fachada norte (exterior) 2,55 
Cl-6 Losa alero norte (exterior) 6,95 

 
Los resultados son, como en otros ensayos, irregulares. Sin embargo, se detecta la presencia clara de 
cloruros en zonas exteriores, expuestas al ambiente marino aéreo o en la zona de carrera de mareas. 
 
Los ensayos de durabilidad se complementaron con medidas de potencial e intensidad de corrosión 
mediante el equipo GECOR8. 
 
4.4 Materiales en fachadas 
 
Los trabajos se han enfocado a la parte de fachada de mampostería vista, en la que se concentra el 
deterioro. Se han tomado muestras de la piedra de fachada y de varios morteros de rejunteo. Sobre la 
piedra se han llevado a cabo análisis petrográficos macro y microscópicos y difracción de rayos X, 
resultando una roca sedimentaria detrítica clasificable como arcosa, esto es, una roca arenisca con 
menos de un 15% de matriz arcillosa, muy rica en cuarzo y con feldespato en la trama por encima del 
5%. Se ha caracterizado también su densidad real, aparente y porosidad, así como sus propiedades 
hídricas. También se han llevado a cabo ensayos de resistencia y módulo de elasticidad (Tabla 6). 
Igualmente se han llevado a cabo medidas de color y de cristalización de sales. 
 

Tabla 6: Resistencia y módulo de elasticidad de la piedra de los muros 

Muestra Carga unitaria (MPa) Módulo de elasticidad (GPa) Coeficiente de Poisson 
T-11 99   
T-12 77   
T-13 53   
T-14 65 6,74 0,273 
T-25 57 18,28 0,148 
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Figura 8: Muestras de piedra ensayadas tras 15 ciclos de cristalización de sales y detalle del deterioro 

 
Los resultados de todos los ensayos han mostrado la heterogeneidad de la piedra en todas sus 
propiedades. Así, las mayores absorciones de agua se corresponden con las muestras dañadas en el 
ensayo de cristalización de sales (Figura 8). El conjunto de ensayos permite caracterizar las piedras de 
reposición que puedan emplearse en tareas de reposición. 
 
En lo referente a los morteros de rejunteo de fachada, se detectaron cuatro tipos durante la inspección 
visual (Figura 9): M1 correspondiente a la última intervención sobre la zona del edificio preexistente, 
M2 considerado no original, M3 mortero original y M4 empleado puntualmente en la base del torreón. 
 

  
Figura 9: Morteros de rejunteo a) M1, b) M2, c) M3 d) M4 

 
Sobre los morteros se han llevado a cabo también análisis petrográficos, difracción de rayos X, 
porosimetría (Tabla 7), y absorción de agua (Tabla 7) 
 

Tabla 7: Densidad, porosidad, tamaño medio de poro y absorción de agua 

Muestra Densidad real 
(g/ml) 

Densidad 
aparente (g/ml) Porosidad (%) Tamaño medio 

de poro (µm) 
Coeficiente absorción de agua 

a presión atmosférica (%) 
M1 2,4 1,8 27,3 0,2 11,5 

M2-1 2,3 2,2 6,3 0,7 9,4 
M2-2 2,4 2,2 7,1 0,3 7,2 
M3-1 2,4 1,5 38,2 5,1 20,2 
M3-2 1,9 1,2 38,4 1,1 19,5 
M4 2,7 2,3 14,7 0,2 8,7 

 
El mortero M3 está elaborado incorporando arena de origen marino, con baja cohesión y con densidad 
inferior al resto y porosidad superior. Por su parte, el M2 resulta ser el más compacto.  
 
El empleo de morteros de reposición menos porosos ha ido en detrimento de la conservación y 
durabilidad de los mampuestos de piedra, al dificultar la circulación de agua a través de los morteros. 
 
5. CONCLUSIONES 
 
El edificio requiere de una intervención que solucione los aspectos descritos en los apartados previos, 
siendo los más importantes los relativos a la estructura y los muros de fachada. 
 
Entre estos, se encuentra el problema de la durabilidad de la estructura de hormigón. Aunque los 
ensayos han confirmado que se empleó arena marina en su construcción, prácticamente toda la 
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estructura ubicada en ambiente interior y sin humedad se encuentra en buen estado y no ha sido objeto 
de reparaciones periódicas. Sin embargo, la exposición al ambiente marino ha generado un importante 
ataque corrosivo. Esto es especialmente relevante en los pilares que se apoyan en el lecho marino. En 
2016 se reforzaron dos de ellos. Sin embargo, las reparaciones llevadas a cabo en el resto de pilares no 
han producido el resultado esperado, por lo se precisa su reparación, restituyendo la integridad de sus 
armaduras. Estas tareas deben extenderse a todos los elementos a la intemperie, con especial atención 
a la cubierta, oculta por su parte superior. Cuando se lleve a cabo la intervención sobre el material de 
revestimiento, convendría llevar a cabo una inspección detallada de la losa por su parte superior. 
 
En lo referente a los muros de mampostería y dada su función estructural, habría que reponer las 
secciones perdidas, especialmente en las fachadas Este y Sur, en la zona de carrera de mareas. Para 
ello, se emplearán materiales pétreos y morteros de características similares a los ya caracterizados 
(morteros originales), en aspectos tales como su porosidad, color, propiedades hídrica y mecánicas. Se 
recomienda eliminar los morteros de rejunteo no originales, a excepción de la fachada Norte, en la que 
los daños en la piedra son muy reducidos, y su eliminación produciría desperfectos superiores. Cuando 
la piedra ha quedado rehundida respecto al mortero y no se vaya a intervenir sobre ella, se aconseja 
eliminar el mortero antiguo y colocar otro nuevo. 
 
Tras las tareas de rehabilitación, debe establecerse un plan de mantenimiento que incluya la inspección 
periódica del edificio, con especial atención a la zona a la intemperie bajo la planta baja (afectada por 
la carrera de mareas), el bajo cubierta y las fachadas. 
 
6. BIBLIOGRAFÍA 
 
 [1] Ruiz Romero de la Cruz E. Historia de la navegación comercial española. Ente Público Puertos 
del Estado; 2004: 1373p. 
 
[2] Smith Ybarra IM, 8 planos estación de Náufragos, Ayuntamiento de Getxo, Sig. 903016, Cod. 
2535, 1902. 
 
[3] Departamento de Cultura, Gobierno Vasco, Decreto 89/2001, BOPV 106, pp. 11071-1102, 5 de 
junio de 2001. 
 
[4] Marcos I, San-José JT, Garmendia L, Santamaría A, Manso JM. Central lessons from the historical 
analysis of 24 reinforced-concrete structures in northern Spain. Journal of Cultural Heritage, 2016; 
20, 649-659. https://doi.org/10.1016/j.culher.2016.03.003 
 
[5] Hellebois A, Launoy A, Pierre A, De Lanève M,  Espion B. 100-year-old Hennebique concrete, 
from composition to performance, Constr. Build. Mater. 2013, 44, 149–160. 
doi:10.1016/j.conbuildmat.2013.03.017. 
 
[6] Wilkie S, Dyer T. Design and Durability of Early 20Th Century Concrete Bridges in Scotland: A 
Review of Historic Test Data, Int. J. Archit. Herit. 2021, 1–21. doi:10.1080/15583058.2020.1870776. 
 
7. AGRADECIMIENTOS 
 
Los autores quieren manifestar su agradecimiento a La Autoridad Portuaria de Bilbao y a TECNALIA 
por su disponibilidad para realizar esta comunicación, así como al grupo de investigación SAREN 
(IT1619-22) del Gobierno Vasco. 
 

https://doi.org/10.1016/j.culher.2016.03.003
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0950061813002225?via%3Dihub
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/15583058.2020.1870776
impsaloj
Resaltado



 
Construction Pathology, Rehabilitation Technology and Heritage Management 

September 13-16, 2022. Granada, Spain 
 

REHABEND 2022 Congress 587 
 

 

CODE 84 
 
 

MONTEVIDEO MUNICIPAL OSSUARY.  
INTEGRAL STUDY AND MANAGEMENT PLAN 

 
URNARIO MUNICIPAL DE MONTEVIDEO. 
ESTUDIO INTEGRAL Y PLAN DE MANEJO 

 
 

Fontana, Juan José1*; Gambini, Jorge2; Méndez, Mary3; Tomeo, Fernando4;  
Romay, Carola5 

 
1: Universidad de la República, Facultad de Arquitectura, Diseño y Urbanismo, Instituto de Tecnologías.  

e-mail: juanjosefontana@fadu.edu.uy, web: http:www.fadu.edu.uy 
 

2: Universidad de la República, Facultad de Arquitectura, Diseño y Urbanismo, Instituto de Proyecto. 
e-mail: dmp.it@fadu.edu.uy 

 
3: Universidad de la República, Facultad de Arquitectura, Diseño y Urbanismo, Instituto de Historia. 

e-mail: marymendez@fadu.edu.uy 
 

4: Universidad de la República, Facultad de Arquitectura, Diseño y Urbanismo, Instituto de Tecnologías. 
e-mail: ftomeo@fadu.edu.uy 

 
5: Universidad de la República, Facultad de Arquitectura, Diseño y Urbanismo, Instituto de Tecnologías. 

e-mail: cromay@fadu.edu.uy  
 
 
RESUMEN 
 
Durante 1959 Bayardo y Tizze terminaron los planos para un edificio que alberga urnas funerarias. La 
estructura, realizada en hormigón armado expuesto, fue concluida en 1962 y contiene un enorme mural 
de Edwin Studer. En esta obra emergen las discusiones de la época: la valoración escultórica del sistema 
portante, el respeto por los materiales, la integración de las artes, la obsesión por la geometría y la noción 
de la arquitectura como obra colectiva. Sus valores fueron reconocidos en distintas publicaciones 
internacionales, ocupando un espacio destacado en la exhibición Latin America in Construction: 
Architecture 1955-1980, realizada en el MoMA en 2015. 
 
Aunque fue designado como Monumento Histórico Nacional en 2014, carece de un marco general que 
considere su mantenimiento y conservación. Esta ponencia presenta los resultados de la investigación 
realizada en el marco de un Convenio entre la Facultad de Arquitectura, Diseño y Urbanismo (FADU) 
de la Universidad de la República y la Intendencia de Montevideo (IM). Con el objetivo de conocer los 
diferentes sistemas y componentes constructivos que conforman al edificio y determinar los procesos 
patológicos que lo afectan, se realizó una inspección ocular, un registro y análisis de lesiones, así como 
cateos y ensayos (resistividad eléctrica, profundidad de pérdida de alcalinidad, contaminación con ión 
CL-, microscopía electrónica de barrido, difracción de rayos X, permeabilidad al aire y al agua, dureza 
superficial y resistencia a la compresión y a la penetración) siguiendo el criterio de mínima afectación 
del bien. 
 
Complementariamente, se realizó un estudio del comportamiento estructural a través de una 
modelización digital y del relevamiento in situ de las deformaciones de algunas unidades funcionales. 
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