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Figure 10: Qualitative roof panels elongation and temperature over time [5]. 
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RESUMEN 
 
El puente que une Busturia con la isla de Txatxarramendi tiene una longitud aproximada de 108 metros 
y salva la línea de ferrocarril Bilbao-Bermeo a su paso por Busturia, así como la ría de Gernika, para 
dar acceso al tráfico rodado y peatonal desde Busturia hasta la isla de Txatxarramendi. El puente, 
construido aproximadamente en 1943 con hormigón armado, está formado por seis vanos, tres de ellos 
sobre la ría de Gernika, Reserva de la Biosfera de Urdaibai desde 1984. 
 
El ambiente marino en el que se encuentra el puente ha favorecido la aparición de diversos daños en el 
mismo, principalmente relacionados con la existencia de humedad en el hormigón y oxidación tanto de 
las armaduras como de los apoyos del tablero sobre las pilas. La localización del puente, en la Reserva 
de la Biosfera del Urdaibai, así como la existencia de una línea de ferrocarril bajo uno de los vanos del 
mismo, hacen necesario acometer las actuaciones de inspección y reparación del puente extremando las 
condiciones de seguridad y respeto por el medio ambiente. 
 
Se presentan los trabajos llevados a cabo en el Puente de Txatxarramendi desde el año 2006 hasta la 
actualidad, que engloban estudios del estado de la estructura, actuaciones de reparación y proyectos de 
rehabilitación. 
 
Se recoge en el artículo la historia y descripción del puente, los resultados de los estudios realizados en 
la estructura, las actuaciones de reparación llevadas a cabo y el contenido de los proyectos de 
rehabilitación redactados. 
 
PALABRAS CLAVE: Rehabilitación; Puente; Hormigón; Reserva de la Biosfera. 
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1. INTRODUCCIÓN 
 
El puente que une Busturia con la isla de Txatxarramendi (figura 1) tiene una longitud aproximada de 
108 metros. Salva la línea de ferrocarril Bilbao-Bermeo a su paso por Busturia, perteneciente a 
EuskoTren; así como la ría de Gernika, con el fin de dar acceso al tráfico rodado y peatonal desde 
Busturia hasta la isla de Txatxarramendi. 
 

 
Figura 1: Vista general del puente de Txatxarramendi. Estado actual. 

 
El puente, cuya construcción fue realizada aproximadamente en 1943, está formado por seis vanos. Dos 
de ellos se encuentran sobre terreno en Busturia hasta que el puente alcanza el cruce con la carretera BI-
2235, Bermeo-Gernika, otro vano se sitúa sobre la línea del ferrocarril y los otros tres restantes salvan 
el paso sobre la ría de Gernika, Reserva de la Biosfera de Urdaibai desde 1984. 
 
La Reserva de la Biosfera de Urdaibai engloba 22.000 hectáreas y la integra un mosaico de acantilados, 
montañas, playas, ríos y aguas subterráneas, que ofrecen un espectacular paisaje lleno de vida (figura 
2). Con objeto de armonizar, por un lado, la conservación de la diversidad biológica, el patrimonio y las 
manifestaciones culturales y, por otro, el desarrollo económico, así como la relación de las personas con 
su entorno, en 1984 UNESCO integra a Urdaibai en su programa MaB, a través de su declaración como 
Reserva de la Biosfera [1]. 
 

 
Figura 2: Mapa de la Reserva del Urdaibai. Ubicación del Puente de Txatxarramendi. 
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2. CONFIGURACIÓN DEL PUENTE 
 
La subestructura está compuesta por pilas de hormigón armado, que presentan un aligeramiento en la 
zona central, con una forma tronco piramidal. Las pilas se han numerado correlativamente 
denominándose pila 1 a la más cercana al estribo 1 en el lado Busturia. 

Los estribos son de hormigón armado con zonas de sillería. Se ha denominado Estribo 1 al que se 
encuentra en Busturia y Estribo 2 al situado en la isla de Txatxarramendi. 

La cimentación queda oculta en los estribos y dos de las pilas, sí pudiendo observarse en las pilas que 
apoyan en el lecho de la ría un encepado que agrupa pilotes de cimentación profunda. 

La pila 3 apoya en el límite entre el muro de la ría y la propia ría, quedando parte de la pila y de su 
cimentación en la zona de la ría y otra parte de ella en la zona de terreno del lado Busturia por donde 
pasa la línea de ferrocarril. Las otras dos pilas (4 y 5) se han cimentado directamente sobre la ría. 

La superestructura está formada por dos vigas longitudinales de hormigón armado con arriostramientos 
transversales, también de hormigón armado, en los vanos que quedan sobre la ría. La losa que forma el 
tablero es de hormigón armado con voladizos laterales. Toda la superestructura fue hormigonada in situ, 
contando con tres juntas de dilatación, dos de ellas en los estribos y la otra en el apoyo con una pila 
intermedia (Pila 3). 

El tablero tiene una zona central destinada a calzada con un único carril para la circulación, de ancho de 
3 metros, utilizándose los dos voladizos para tránsito peatonal con la disposición de unas aceras con una 
anchura en torno a 1,15 m.  

El proyecto original de ejecución del actual Puente de Txatxarramendi, facilitado por la Demarcación 
de Costas del País Vasco, está fechado en el año 1940 y firmado por el ingeniero Luis Alberto Ribed 
Nieulant [2]. En él se definen las cargas de proyecto sobre las que el puente se diseñó, así como la mayor 
parte de la geometría y armado de la construcción del puente (figura 3). 
 

 
Figura 3: Perfil longitudinal del puente de Txatxarramendi recogido en el Proyecto de Ejecución de 1940. 

 
Dicho proyecto de ejecución original del año 1940 es casi coincidente con la realidad actual del puente, 
pero hay algunos elementos del puente (Estribo 1, vano 1, pila 1, vano 2) que no vienen definidos como 
tal en el proyecto original de ejecución. Es posible que durante la ejecución de las obras hubiese alguna 
modificación y se ampliase el puente incorporando dichas pilas/estribos y vano. 
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3. TRABAJOS DESARROLLADOS Y RESULTADOS OBTENIDOS 
 
El ambiente marino en el que se encuentra el puente ha favorecido la aparición de diversos daños en el 
mismo, principalmente relacionados con la existencia de humedad en el hormigón y oxidación tanto de 
las armaduras como de los apoyos del tablero sobre las pilas. Por ello, desde 2006 hasta la actualidad 
TECNALIA ha realizado, a petición de la DIPUTACIÓN FORAL DE BIZKAIA, diversos trabajos en 
el puente, que engloban estudios del estado de la estructura, actuaciones de reparación y varios proyectos 
de rehabilitación. 
 
3.1 Estudio del estado de la estructura. Junio de 2006 
 
Con el fin de conocer el estado de la estructura del Puente de Txatxarramendi, en el año 2006 se realiza 
una inspección visual de todos los elementos que componen el mismo, registrando las patologías 
observadas. Asimismo, se lleva a cabo una campaña de ensayos consistente en la realización de catas 
bajo los apoyos de la Pila 3, así como la extracción y posterior ensayo de resistencia a compresión de 
varios testigos de hormigón de la estructura (figura 4). 
 

    
Figura 4: Extracción y rotura a compresión de testigo de hormigón. 

 
De los resultados obtenidos en este primer estudio realizado, destaca por su importancia el desnivel 
existente entre los dos tramos del tablero, en su unión sobre la Pila 3, debido al descenso del apoyo 
metálico respecto de la cara superior de la pila (figura 5). Durante la realización de las catas se observa 
el mal estado en el que se encuentra la zona situada bajo estos apoyos, con presencia de armadura 
oxidada al descubierto, fisuración, tierra, raíces, vegetación e incluso animales. La degradación de esta 
zona ha sido provocada en gran parte por la entrada de agua a través de la junta, debido a la ausencia de 
impermeabilización en la misma. Por ello, se recomienda acometer de manera urgente la reparación de 
la zona, para lo cual será necesario realizar el izado del tablero, en sus vanos comprendidos entre el 
Estribo 1 y la Pila 3. 
 

    
Figura 5: Desnivel existente entre tramos de tablero, sobre Pila 3, y cata realizada bajo uno de los apoyos de 

dicha pila. 
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Se recomienda, además, eliminar la vegetación en la totalidad del viaducto, haciendo especial hincapié 
en la eliminación de las plantas existentes en la parte superior de la Pila 3 y cuyas raíces se encuentran 
bajo los apoyos. Igualmente se deberán limpiar las zonas con presencia de eflorescencias. 
 
Los elementos metálicos de apoyo del tablero sobre las pilas presentan oxidación, destacando el mal 
estado en el que se encuentran los apoyos situados en las pilas 1 y 2, cuya oxidación es más importante 
y cuentan además con delaminación. Se recomienda, por tanto, llevar a cabo un saneado y reparación 
de las chapas metálicas que se encuentren oxidadas. 
 
Los elementos que componen el viaducto presentan patologías similares en todos ellos. La patología 
más importante observada es la corrosión de las armaduras. Los efectos de la corrosión se manifiestan 
en forma de fisuración y desprendimiento del hormigón dejando las armaduras oxidadas al aire. En este 
caso, se recomienda proceder a la reparación correspondiente de los daños observados, así como 
proceder a una limpieza completa de las juntas mediante soplado a presión y posterior colocación de 
material elastomérico para evitar la entrada de agua a través de ellas. 
 
Asimismo, existen zonas puntuales donde el recubrimiento está a punto de desprenderse, con el peligro 
que ello supone. 
 
Por todo ello, se concluye que debe realizarse la reparación del puente en un breve periodo de tiempo, 
ya que los daños pueden seguir aumentando de forma considerable (figura 6). Se indica además que, si 
las reparaciones no se van a realizar de forma inmediata, sí es necesario tomar medidas de seguridad 
frente a los posibles desprendimientos observados. 
 

    

    
Figura 6: Ejemplos de daños observados en la estructura del puente. 

 
En cualquier caso, todas las reparaciones a realizar deberán recogerse de manera detallada en un 
Proyecto de Reparación redactado por técnicos competentes, cumpliendo lo establecido por la normativa 
vigente en el momento de la redacción de dicho proyecto [3, 4, 5 y 6]. 
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3.2 Primer Proyecto de Rehabilitación. Febrero de 2009 
 
A la vista de los resultados del estudio inicial realizado, la DIPUTACIÓN FORAL DE BIZKAIA 
solicita a TECNALIA la realización de un proyecto de rehabilitación para dar curso a las 
recomendaciones de dicho estudio. Dicho proyecto se redacta en febrero de 2009. 
 
Durante los trabajos de desarrollo de dicho proyecto y con el objeto de obtener información sobre el 
estado actual del puente, condicionantes de EuskoTren, posibles soluciones para el gateo, toma de 
mediciones, etc. se realizan varias visitas al puente. Se compara la información visual obtenida en esta 
ocasión con los datos recopilados en el estudio realizado tres años atrás. 
 
El problema de mayor relevancia estructural observado en 2006 se encontró en los apoyos del tablero 
en la pila 3 del puente. Durante los trabajos de toma de información y mediciones llevados a cabo para 
poder realizar el proyecto de rehabilitación, no se observan variaciones significativas del estado del 
apoyo respecto a lo ya observado en las inspecciones llevadas a cabo en abril de 2006, ni señales (nuevas 
grietas en vigas, apoyos o pilas) que conduzcan a pensar en una evolución rápida de la patología del 
puente. 
 
Finalmente se recomienda que, hasta que se finalicen las labores de redacción del proyecto de 
rehabilitación del puente y se lleve a cabo la ejecución del mismo, se vigile expresamente el 
mantenimiento de la señal (R-107) de entrada prohibida a vehículos destinados al transporte de 
mercancías con mayor peso que 3 toneladas. 
 
3.3 Segundo Proyecto de Rehabilitación. Diciembre de 2012 
 
En 2012 la DIPUTACIÓN FORAL DE BIZKAIA encarga a TECNALIA un nuevo proyecto de 
rehabilitación del puente, el cual se redacta en diciembre de ese año. 
 
Inicialmente el alcance de dicho proyecto de rehabilitación se limitaba a la reparación estructural de la 
cabeza de la pila 3 del puente, por ser éste el aspecto más relevante desde el punto de vista estructural 
detectado en los estudios previos. Ahora bien, al llevar a cabo la reparación de la cabeza de pila 3 es 
necesario retirar y recolocar, corrigiendo su posición a la que tenía antes de producirse la patología, 
parte de la barandilla en los dos laterales del tablero. Por este motivo y por motivos de mantenimiento 
y conservación, se extiende el alcance del proyecto a la reparación de anclajes defectuosos y pintado 
tanto de la barandilla en toda la longitud del puente, como de las farolas que componen la iluminación 
del mismo. Además, se incluye dentro del alcance la limpieza y actuación en imbornales de drenaje en 
calzada y la instalación de bajantes de drenaje en los vanos sobre terreno. 
 
Las obras de ejecución definidas en este proyecto dieron comienzo a mediados de junio de 2013, 
concluyendo a finales de julio de 2013 (figura 7). 
 

 
Figura 7: Estado final de la pila 3 tras la rehabilitación realizada en 2013. 



 
REHABEND 2022. September 13-16, 2022. Granada, Spain 

 

REHABEND 2022 Congress 2145 
 

 

3.4 Tercer Proyecto de Rehabilitación. Mayo de 2021 
 
En el año 2021 la DIPUTACIÓN FORAL DE BIZKAIA solicita a TECNALIA la realización de una 
nueva inspección del puente de Txatxarramendi, con el fin de actualizar el registro de patologías 
existente en el mismo; y la redacción de un proyecto de ejecución en el que se incluya la reparación y/o 
rehabilitación de las patologías que se observen. 
 
El alcance de dicho proyecto de ejecución se limita a definir las actuaciones de reparación y 
rehabilitación de los daños y patologías que se observan en el puente de Txatxarramendi. Los daños y 
patologías sobre los que se definen las actuaciones son una actualización de los daños y patologías que 
se registraron, y que no se repararon, en la inspección llevada a cabo para la redacción del proyecto 
redactado en 2009. 
 
Se lleva a cabo, por tanto, en primer lugar, una inspección general del puente realizando un contraste 
con las patologías y daños registrados en los estudios y proyectos anteriores y anotando la existencia de 
nuevas patologías. Se realiza, asimismo, una toma de datos para planificar los medios auxiliares a utilizar 
durante el proceso de reparación de daños. El registro de las patologías se presenta en forma de croquis 
(figura 8) y se presenta un reportaje fotográfico de diversas patologías y daños. 
 

 
Figura 8: Extracto de los planos de patologías incluidos en el Proyecto de Rehabilitación. 

 
Por otro lado, para los estudios previos del presente Proyecto de Ejecución, la DIPUTACIÓN FORAL 
DE BIZKAIA tiene interés por poder determinar la capacidad resistente del tablero del puente, al objeto 
de poder contrastar si es posible que pasen vehículos de más de 3 t, que es la limitación indicada por la 
señalización actual dispuesta a la entrada del puente (figura 9). 
 

 
Figura 9: Señal de prohibición de paso de vehículos de carga mayor a 3 t colocada en la cara superior del puente.  
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Durante la redacción de este proyecto se localiza la documentación del proyecto original del puente [2], 
fechado en 1940, en cuya memoria se indica que la estructura del puente se calcula considerando como 
sobrecargas máximas actuantes 400 kg/m2 y considerando un tráfico de vehículos de máximo 5 
toneladas. Teniendo en cuenta esto, se considera que la carga máxima admisible de tráfico de vehículos 
en el puente puede ser de 5 toneladas, siempre y cuando se verifique que la cuantía de las armaduras 
está dispuesta tal y como viene indicada en el proyecto de ejecución original del año 1940. 
 
El proyecto de reparación redactado recoge las soluciones de reparación propuestas en función de lo 
observado en la inspección visual, y que engloban, entre otros: limpieza y retirada de eflorescencias y 
vegetación; limpieza y actuación en imbornales y bajantes; saneo de apoyos metálicos; reparación de 
zonas de desconches de hormigón (con y sin armadura a la vista), manchas de oxidación, fisuración, 
abombamientos y despegues; aplicación de recubrimiento protector de la estructura de hormigón del 
puente y pintado de barandillas y farolas. 
 
La localización del puente, en la Reserva de la Biosfera del Urdaibai, así como la existencia de una línea 
de ferrocarril bajo uno de los vanos del mismo, hacen necesario acometer las actuaciones de reparación 
del puente extremando las condiciones de seguridad y respeto por el medio ambiente, tal y como se 
indica en la ley de protección de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai [7]. Por ello, se ha previsto la 
utilización de medios auxiliares especiales (en forma de carros de andamio), así como la colocación de 
una lámina geotextil para cubrir toda la superficie de andamios y carros con el fin de evitar la caída de 
material y restos de los trabajos de obra a la ría. Además, los trabajos a realizar en las zonas cercanas a 
la línea de ferrocarril se realizarán en Intervalos de corte que permita Euskotren [8]. 
 
4. CONCLUSIONES 
 
Por su situación, el Puente de Txatxarramendi está expuesto a un ambiente marino que ha favorecido la 
aparición de diversos daños en el mismo. Dichos daños están provocados principalmente por la 
presencia de humedad en el hormigón y la consiguiente oxidación tanto de las armaduras como de los 
elementos metálicos del puente.  
 
La presencia de daños, así como la extensión de éstos, ha ido aumentando con el paso del tiempo en 
aquellas zonas en los que no se han realizado reparaciones ni labores de mantenimiento. 
 
Aunque actualmente la seguridad estructural del puente no está comprometida, se considera necesario 
proceder a la reparación de los daños existentes en el mismo con el fin, no sólo de mejorar su aspecto, 
sino de asegurar su capacidad portante, ralentizar su deterioro y alargar su vida útil. 
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