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1. (2 puntos) Escribir en notacion d
© del espacio de los estados.

Considerando el caso de una par
de onda.

Para la basc continua, COlnpl‘Obzu' CXPHCILAICIILe CL LUSULLEAUD UDLCIIUUL

* 7 " . . )
[ ouaalada = 8o - o)
en el caso en el que los ¢, sean los estados estacionarios de la particula libre.

}/ (2 puntos) La funcién de onda de una particula de masa m que se mueve en cierto potencial viene dada en un
determinado instante de tiempo por

Uz, y,2) = (& +y+2)e oVIHVH2 (45 0)
Se quiere calcular la probabilidad de que al mediv L2 y L. se obtengan, respectivamente, 242 y (.

a) ;Es nccesaria alguna informacion sobre las caracteristicas del potencial?
b) Sciiala qué otro tipo de informacion, datos o férmulas necesitas. = 4 W ALA L

¢) Resumir el procedimiento a seguir para realizar ol calculo suponicndo que dispones de toda la informacion
precisa.

/’z!./ (2 puntos)

o) Demosirar que el vector densidad de corriente de probabilidad J(z,1) de un estado estacionario en un
problema unidimensional no depende de 2 ni de f. jCuanto vale J si ademas el estado estacionario es
ligado? =, Aurgque o w0 Woady  nle 0

0) Si r denota la coordenada radial, cl operador asociado a la componente radial del momento p, esta dado
por p, = %%%1 Demostrar que p,, L2, L, son tres observables que conmutan. Encontrar la forma funcional

de las autofunciones comunes a los tres observables.

(4 puntos) Considerar un oscilador arménico unidimensional. Se definen los estados coherentes como aquellos
que son autoestados del operador aniquilacion, ayy = Ay donde A € € en general.

a) Calcular AxzAp para un estado cohereute.

ENEYGRPW . . .
b) Probar que v\ = ¢~ 2 er 4l es un estado coherente normalizado, siendo 1 el estado fundamental del
oscilador armonico.
Nota: se define la exponencial de un operador A como otro operador dado por

¢) Hallar la evolucion temporal del estado coherente 1y del apartado b), demostrando que la condicion de
coherencia permancce inalterada en el ticmpo.
Calcular la probabilidad de que al hacer una wedida de la euergia resulte un cierto F,.

d) Hallar el producto escalar de dos estados coherentes como los del apartado b) 1,1, correspondientes a
distintos valores propios (A # ), demostrando que es no nulo. jContradice esto algin teorema,?

I fanli
T = 2”:&} (a+al) p=1 ,—r%—(af —a)

\
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