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Ingenieria del Agua para la transicion ecoldgica: Analisis y
optimizacion hidrodinamica mediante modelizaciony
simulacion numérica

Contextualizacion

Son varios los retos ecologicos a los que debe enfrentar la sociedad en las proximas
décadas, entre los que destacan el Cambio Climatico, la pérdida de biodiversidad o el
agotamiento y degradacion de recursos naturales como el suelo fértil o el agua. En el
caso concreto del agua, en el dltimo siglo, la sobreexplotacidon de este recurso sin
restriccion a causa del incremento demografico, la urbanizacion desmedida, la
contaminacion y su gestion deficiente han ocasionado una presion excesiva sobre
este recurso esencial. Asi, es crucial desarrollar soluciones innovadoras en el ambito
de la Ingenieria del Agua que den lugar a una gestion adecuada de los recursos
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hidricos.

Los diferentes TFGs abajo descritos tienen como objetivo principal la modelizacidon y simulacién de la
fluidodinamica compleja que presentan diferentes sistemas innovadores mediante técnicas CFD

(Computational Fluid Dynamics) empleando software de codigo abierto OpenFOAM® para estudiar su

viabilidad técnica y optimizar diferentes parametros operacionales (geometria, caudales de disefo,
sistemas auxiliares, etc).

Descripcién

Se ofertan 3 TFGs, para desarrollar dentro de las lineas de trabajo del Area de Mecanica de Fluidos de la
Escuela de Ingenieria de Bilbao con las siguientes caracteristicas generales:

Sistemas de tratamiento de agua residual urbana mediante microalgas. El cultivo de microalgas
presenta un gran potencial para el tratamiento de aguas residuales urbanas, obteniendo en dicho
proceso productos de alto valor aiadido {fertilizantes, biocombustible). Sin embargo, estos sistemas
de depuracion de agua muestran un comportamiento hidrodinamico complejo que interfiere en el
funcionamiento 6ptimo del proceso, el cual debe estudiarse y optimizarse en detalle para la
implantacion viable de estas tecnologias.

Humedales artificiales para el control, tratamiento y reutilizacion de escorrentia urbana. Las
superficies impermeables urbanas modifican el ciclo hidrolégico natural dando lugar a un aumento
considerable del caudal de la red de saneamiento {problema intensificado por las lluvias torrenciales
derivadas del Cambio Climatico). Los humedales artificiales son Sistemas Basados en la Naturaleza
construidos en entornos urbanos para almacenar, tratar y reutilizar el exceso de escorrentia urbana
previniendo inundaciones y reduciendo la contaminacion asociada. Sin embargo, la hidrodinamica
de los humedales es compleja, la cual interfiere en el funcionamiento 6ptimo del sistema y debe
estudiarse y optimizarse para asegurar la construccion de estas tecnologias.

Ecosistemas naturales para la proteccion costera. Las zonas costeras estan sufriendo cambios
drasticos debido a la presion antropogénica y al Cambio Climatico que, de forma combinada,
conducen a un incremento del riesgo de danos catastroéficos en los sistemas naturales vy
socioecondémicos ubicados en estos entornos. En este contexto, los ecosistemas naturales vy
vegetales costeros (manglares, arrecifes, vegetacion sumergida...) tienen la ventaja de contribuir
tanto a la reduccion de riesgos frente a eventos extremos como favorecer la adaptacién al Cambio
Climatico. Este TFG pretende avanzar en el analisis de la proteccion costera proporcionada por la
vegetacion a partir de la cuantificacion de la capacidad que tienen estos ecosistemas en atenuar la
energia del oleaje reproduciendo la fluidodinamica (viento, oleaje) compleja generada alrededor de
los mismos.

Directores de TFG:

Ricardo Blanco Aguilera
Gontzal Lépez Ruiz, gontzal.lopez@ehu.eus, 946 01 4923, P8M12 (Edificio Il)
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Energias Renovables Marinas: energia undimotriz (olas)

Contextualizacion

Se conoce como dispositivos de extraccion de energias marina al conjunto de tecnologias que aprovechan la
energia de los océanos. El mar tiene un gran potencial energético, que se manifiesta principalmente en las
olas, las mareas y las corrientes. Ademas, tanto la energia e0lica y la fotovoltaica offshore empiezan a ganar
terreno, aunque deban seguir desarrollandose tecnologicamente. El aprovechamiento de la energia marina
no genera impactos ambientales ni visuales considerables y constituye un recurso energético con gran
capacidad de prediccion.

Solution Time 4.92 (s)

Se dispone de un tanque de olas de 25m con capacidad para generar un amplio espectro de estados de mar
consus correspondientes elementos de medida. En esta instalacion se reproducen situaciones reales a escala
de laboratorio para el estudio y caracterizacion de diferentes tipos de estructuras de energia renovable
marina. Ademas, se disponen varias Workstation destinadas a simulacion computacional con licencias de
software especializado.

Descripcion de los trabajos ofertados
Se ofertan TFG, a nivel experimental y de simulacidn computacional CFD, para ser desarrollados dentro de las
lineas de trabajo del Grupo de Investigacion ITSAS-REM:

- Estructuras flotantes para soportar paneles fotovoltaicos.

- Plataformas flotantes para aerogeneradores offshore.

- Dispositivos de extraccion de energia de las olas (Flotantes y/o integrados en rompeolas).

- Analisis de estructuras como proteccion frente a oleaje.

- Generacion de energia eléctrica proveniente del mar.

Posibles Directores: Pagina web ITSAS-REM

Jesus Maria Blanco, jesusmaria.blanco@ehu.eus, 94 601 4250, S1C5 (Edificio I)
Gustavo Adolfo Esteban, gustavo.esteban@ehu.eus, 94 601 4272, S1C4 (Edificio I)
Urko Izquierdo, urko.izquierdo@ehu.eus, 94 601 7280, S1C13 (Edificio I)

Alberto Pefia, alberto.bandres@ehu.eus, 94 601 4275, S1C14 (Edificio )

Ifigo Bidaguren, i.bidaguren@ehu.eus, 94 601 4395, P7i33 (Edificio II)

IAigo Albaina, i.albaina@ehu.eus, 94 601 4393, P7i34 (Edificio Il)

Gontzal Lopez, gontzal.lopez@ehu.eus, 94 601 4923, PBM12 (Edificio Il)

Rontxi Olondo, kontxi.olondo@ehu.eus, 94 601 4045, S1C14 (Edificio I)
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Energias Renovables: energia edlica y edlica offshore

Contextualizacion

Las energias renovables atesoran innumerables y reconocidos beneficios que se alinean a la perfeccion con
los objetivos de seguridad, sostenibilidad y accesibilidad de la energia. En este sentido, la Estrategia Europea
de Energias Renovables Offshore coloca a la energia eblica marina y las energias oceanicas en el centro del
futuro suministro. No obstante, el medio marino plantea grandes retos para garantizar la vida de los
dispositivos.

Tanque de olas enlaboratorio de investigacion ITSAS-REM vy aerogenerador a operar en laboratorio  ODS

Para el estudio de los diferentes retos, disponemos de un tanque de olas de 25 m con capacidad para generar
un amplio espectro de estados de mar con sus correspondientes elementos de medida. En esta instalacion se
reproducen situaciones reales a escala de laboratorio para el estudio y caracterizacion de diferentes tipos de
estructuras de energia renovable marina. Ademas, se disponen de un aerogenerador de nueva adquisicion
para el estudio de las diferentes condiciones de operacion. En él, se pueden probar nuevos conceptos de
perfiles de alabes, a imprimir en nuestra impresora 3D.

Descripcion de los trabajos ofertados
Se ofertan TFG, a nivel experimental y de simulacidn computacional CFD, para ser desarrollados dentro de las
lineas de trabajo del Grupo de Investigacion ITSAS-REM:

- Plataformas flotantes para aerogeneradores offshore.

- Puesta a punto de un aerogenerador de laboratorio y pruebas experimentales.

Posibles Directores: Pagina web ITSAS-REM
JesUs Maria Blanco, jesusmaria.blanco@ehu.eus, 94 601 4250, S1C5 (Edificio )
Gustavo Adolfo Esteban, gustavo.esteban@ehu.eus, 94 601 4272, S1C4 (Edificio I)
Urko Izquierdo, urko.izquierdo@ehu.eus, 94 601 7280, S1C13 (Edificio I)

Alberto Pefia, alberto.bandres@ehu.eus, 94 601 4275, S1C14 (Edificio )

IAigo Bidaguren, i.bidaguren@ehu.eus, 94 601 4395, P7i33 (Edificio II)

IAigo Albaina, i.albaina@ehu.eus, 94 601 4393, P7i34 (Edificio Il)

Gontzal Lopez, gontzal.lopez@ehu.eus, 94 601 4923, P8M12 (Edificio )
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Empleo del hidrogeno en quemadores industriales, motores de
embarcacionesy transporte de hidrogeno a gran escala

Contextualizacion

El hidrogeno esta llamado a ser el combustible del futuro y a dia de hoy se estan llevando a cabo esfuerzos
significativos para empezar a emplear este vector energético en diversos sectores industriales. En concreto,
en la industria de transformacion se emplean grandes consumaos de energia y en los procesos en los que se
requiere de quemadores de hornos, deben llevarse a cabo estudios que permitan conocer como seria el
comportamiento de los mismos empleando hidrogeno, o mezclas hidrogeno-gas natural.

L=10m

- X
)
= DR N ) 9T,
= , = /' ~ a4
x, 5 Hydrogen supply
Modelizacion de la atmdsfera de un horno cilindrico y distribucion Imagen del Suiso Frontier, primer barco en 0DS
de temperaturas en funcion de la mezcla de combustible utilizado. transportar LHa, y motor MAN que emplea H:.

Otro de los sectores llamados a sufrir una transformacion profunda es el sector naval. Por un lado, con el
objetivo de satisfacer la creciente demanda de hidrégeno en un futuro cercano, se deberan establecer
maneras en las cuales el transporte, ya sea de hidrogeno o de cualquiera de sus derivados, sea viable. Por el
otro, este sector debe descarbonizarse, para lo que se estan desarrollando motores de barco capaces de
operar con diversos combustibles, mas limpios que los empleados hoy en dia: hidrégeno, metanol...

Descripcion de los trabajos ofertados
Se ofertan TFG, a nivel de simulacidn computacional CFD v de desarrollo tedrico, para ser llevados a cabo
dentro de las lineas de trabajo del Grupo de Investigacion ITSAS-REM:
- Uso de hidrogeno como combustible en quemadores de horno, modelizacion de las caracteristicas
de llamay formacion de NOx.
- Uso del hidrogeno en aplicaciones marinas: transporte de hidrégeno y/o empleo como combustible.

Posibles Directores: Pagina web ITSAS-REM
Jesus Maria Blanco, jesusmaria.blanco@ehu.eus, 94 601 4250, S1C5 (Edificio I)
Gustavo Adolfo Esteban, gustavo.esteban@ehu.eus, 94 601 4272, S1C4 (Edificio I)
Urko Izquierdo, urko.izquierdo@ehu.eus, 94 601 7280, S1C13 (Edificio I)

Alberto Pefia, alberto.bandres@ehu.eus, 94 601 4275, S1C14 (Edificio |)

IAigo Bidaguren, i.bidaguren@ehu.eus, 94 601 4395, P7i33 (Edificio Il)

IAigo Albaina, i.albaina@ehu.eus, 94 601 4393, P7i34 (Edificio Il)

Gontzal Lopez, gontzal.lopez@ehu.eus, 94 601 4923, P8M12 (Edificio II)
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Energia eolica: aprovechamiento de la energia del viento

Contextualizacion

Actualmente, distintos planes a nivel europeo y estatal prevén, en los proximos anos, un incremento de la
potencia total instalada en el sector eléctrico, sustentada por energias de origen renovable. La energia edlica,
tratandose de una energia renovable, limpia y consolidada, se posiciona como uno de los principales
constituyentes del sistema energético futuro, conquistando tierra y mar.

ODS:

Descripcion

Se ofertan Trabajos Fin de Grado (TFGs), relacionados entre si, que permitiran desarrollar los conceptos sobre
energia edlica tratados en la asignatura ,integrada en la pre intensificacion en Técnicas
Energéticas del grado en Ingenieria en Tecnologia Industrial, en los siguientes temas:

1. Diseno de un parque edblico en tierra o mar (p. e.: eleccion del emplazamiento y analisis del recurso
edlico (viento); eleccion del aerogenerador y configuracion del parque; estudio de la viabilidad
técnica, econdmica, social y ambiental; etc.).

2. Repotenciacion de un parque eblico: (p. e.: eleccion del parque y diagnostico de su estado;
reconfiguracion del parque con eleccion del aerogenerador; estudio de la viabilidad técnica,
econbmica, social y ambiental; etc.).

3. Alternativas para el autoconsumo energético:
a. Mini eodlica en viviendas o instalaciones con baja demanda de energia.
b. Prototipos de aerogeneradores de eje vertical.

4. Hibridacion entre energias renovables:
a. Energiaeodlicay energia solar térmica o fotovoltaica.
b. Energiaedlicay energia hidraulica: sistemas de bombeo.
c. Energiaedlicay sistemas para la produccién de hidrogeno.

5. Estudio sobre el rol de los minerales criticos en el sector edlico.

Posibles tutores de TFG:

Susana Petisco Ferrero, susana.petisco@ehu.eus, 946 01 4392, S1C10 (Edificio 1-C).
Ainara Mira Medina, ainara.mira@ehu.eus, S1C10 (Edificio 1-C).

Pedro Arriaga Bayo, pedro.arriaga@ehu.eus, 946 01 4481, P7135 (Edificio 2-1).

Saroa Rozas Guinea, saroa.rozas@ehu.eus, 946 01 7204, S1C13 (Edificio 1-C).
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Aplicacion de las Energias Renovables al Autoabastecimiento

Contextualizacion

La necesidad energética es una realidad y por ello toda la produccion descentralizada ayuda. En las
casas individuales puede ser factible autoabastecerse con energias renovables e incluso abastecer
vehiculos eléctricos como coches, patinetes, etc. por ello, se van a plantear estudios de casaindividuales
en diferentes enclaves geograficos, tras estudiar las condiciones meteorologicas de la zona y las
necesidades de abastecimiento.

Ejemplo de casa autosostenible

Descripcion

Se ofertan 3 tipos de TFGs de los cuales se pueden hacer muchos, con las siguientes caracteristicas:

- Casa autosostenible situada en XX: En cualquier casa individual, es posible realizar el estudio de
demanda eléctrica e hidraulica, y tratar de que sea sostenible mediante la implantacion de
diferentes tipos de energia: minihidraulica, minieodlica, solar, biomasa, etc. Se estudiara una casa
existente y se tratara de hacerla autosostenible.

- Recarga del coche eléctrico mediante energias renovables: En cualquier casa individual, es
posible realizar el estudio de la minigeneracion para poder recargar uno o varios coches
eléctricos mediante la implantacion de diferentes tipos de energia: minihidraulica, miniedlica,
solar, etc.

- Recarga del patinete eléctrico mediante energias renovables: En cualquier casa individual, es
posible realizar el estudio la minigeneracion para poder recargar uno o varios patinetes
eléctricos mediante la implantacion de diferentes tipos de energia: minihidraulica, miniedlica,
solar, etc.

- Mejoras de los aparatos de miden las variables meteorologicas: viento, humedad relativa y
lluvia: El viento es un fluido gaseoso y el agua de lluvia o el rocio son fluidos liquidos. Como tales,
se pueden estudiar los aparatos de medida correspondientes y proponer mejoras en la
cuantificacion de las variables que entran en juego durante la medida.

Directoresde TFG:

Igor Pefalva, igor.penalva@ehu.eus, 94 601 4277, S1C2 (Edificio I)
Natalia Alegria, natalia.alegria@ehu.eus, 94 601 7279, S1C3 (Edificio I)
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Estudios relativos a Centrales Hidroeléctricas

Contextualizacion

Las centrales hidroeléctricas son un tipo de central renovable. Debido al consumo responsable de agua,
muchas de las centrales se estan rehabilitando e incluso se esta incorporando bombeo a las
instalaciones para preservar el agua que no se destina al consumo. Ademas, la microhidraulica es una
posible alternativa para el autoabastecimiento y por ello se estan estudiando nuevo modelos y
prototipos.

Ejemplo de central hidroeléctrica

13 Mt

O

Descripcion
Se ofertan 4 tipos de TFGs de los cuales se pueden hacer muchos, con las siguientes caracteristicas:

- Analisis y propuesta de mejora de la Central hidroeléctrica de XX: Existen muchas Centrales
Hidroeléctricas, que se instalaron a principios de los 50 y que siguen funcionando. El TFG
consistiria en estudiar la central, identificando sus componentes y proponer mejoras para
aumentar la produccion.

- Hibridacion de la central Hidroeléctrica de xx con Energia Eélica: En la actualidad son muchas
las Centrales Hidroeléctricas convencionales que se convierten en centrales de bombeo vy
combinan la necesidad de bombeo a partir de la energia suministrada por parques edlicos
cercanos, cuyo excedente nocturno permite reducir el consumo. El TFG consistiria en estudiar
esta posibilidad su aplicacién en una central.

- Microturbinas: estudio de los prototipos existentes: En la actualidad existen muchos prototipos
de microturbinas, pero aun no se han determinado los rangos de operacion. En este TFG se
estudiaran los diferentes modelos comparando estableciendo sus rangos de operacion y las
posibles instalaciones.

- Mejoras de los aparatos de miden las variables meteorolégicas: viento, humedad relativa y
lluvia: El viento es un fluido gaseoso y el agua de lluvia o el rocio son fluidos liquidos. Como tales,
se pueden estudiar los aparatos de medida correspondientes y proponer mejoras en la
cuantificacion de las variables que entran en juego durante la medida.

Directoresde TFG:

Igor Pefalva, igor.penalva@ehu.eus, 94 601 4277, S1C2 (Edificio I)
Natalia Alegria, natalia.alegria@ehu.eus, 94 601 7279, S1C3 (Edificio I)
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Modelizacion del uso de combustibles alternativos en motores de
combustion interna marinos

Contextualizacion

El transporte maritimo internacional es la columna vertebral de la economia mundial. Entre un 70-80% de las
mercancias se transportan por mar. El Cuarto Estudio de Gases de Efecto Invernadero de la Organizacion
Maritima Internacional (OMI) publicado en 2021 ha calculado que el transporte maritimo internacional
representaba aproximadamente el 2,76% del total mundial de emisiones antropogénicas de CO2en 2012 vy
que hasta el afio 2018 se han visto incrementadas un 9,6%, pasando a suponer un 2,89% de las emisiones
globales en el afio 2018. Ante esta situacion, es necesario implementar nuevas soluciones tecnologicas, en
especial aquellas que se centran en los sistemas de propulsion de los buques: los motores de combustion
interna. Por lo tanto es imprescindible investigar sobre el uso de combustibles alternativos como el metanol,
el metano, el hidrégeno o el amoniaco con el fin de descarbonizar el sector y reducir la dependencia de los
combustibles fosiles.

T
42e+02 800 1000 1200 1400 1600 20e+03
4 |

Descripcion

Se ofertan 2 TFGs, interrelacionados entre si, para desarrollar dentro de las lineas de trabajo del area de
Investigacion BEMA (Barne errekuntzako motor alternatiboak), con las siguientes caracteristicas:

- Estudio del proceso de combustion a diferentes potencias: Se simulara un sector del conjunto
cilindro-piston a diferentes potencias empleando diesel 0 mezclas diesel-hidrégeno con el objetivo
de conocer la evolucion de las emisiones de NOy, CO y CO,. Las simulaciones se llevaran a cabo
mediante el software de dinamica de fluidos computacional OpenFOAM.

- Estudio critico del estado del arte de sistemas de combustion avanzados para el uso de combustibles
alternativos: Se analizaran los avances que se estan dando en relacion a los sistemas de inyeccion de
combustibles alternativos, retos y oportunidades de investigacion. También se estudiaran las
tendencias en relacion a los modelos computacionales empleados para simular la interaccion
quimico-turbulenta.

Posibles Directores de TFG:

Naiara Romero Anton, naiara.romero@ehu.eus, 94 601 3908, P1C24 (Edificio )
Gontzal Lopez Ruiz, gontzal.lopez@ehu.eus, 946 01 4923, P8M12 (Edificio II-M)
Zigor Uriondo Arrue, zigor.uriondo@ehu.eus, 946 01 4075, P1C5 (Edificio 1)
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Analisis exergético de centrales termoeléctricas disenadas por
la empresa SENER

Contextualizacion

La empresa SENER disena y construye diferentes tipos de centrales termoeléctricas en todo el mundo:
centrales termosolares, ciclos combinados, centrales de biomasa, todo tipo de plantas de
cogeneracion, ciclos ORC (Organic Rankine Cicle) para produccion eléctrica desde calores residuales
industriales etc. La primera parte del disenio de estas plantas radica en la concepciéon del ciclo
termodinamico que llevaran a cabo estas centrales.
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Descripcion

Se ofertan hasta 8 TFGs, interrelacionados entre si, para analizar una misma planta en diferentes
modos de operacion, con las siguientes caracteristicas:

- SENER entregara al alumnado el esquema detallado del ciclo que sigue alguna planta ya
disefiada, y el alumnado, debera aplicarle los balances de masa, energia, entropia y exergia a
todos los equipos de la planta. Del analisis de destrucciones de exergia por equipos, se
identificaran los equipos que mayor destruccion de exergia generan y se propondran una serie
de posibles mejoras para minimizar dichas destrucciones y, por tanto, mejorar el rendimiento
térmico de dichas centrales.

- Pararealizar los calculos se utilizara el software Engineering Equation Solver (EES). El alumnado
sera capaz de obtener los rendimientos energéticos y exergéticos de todos los equipos que
componen la planta y de la propia planta en su conjunto.

Posibles Directores de TFG:

Aitor Erkoreka Gonzalez, aitor.erkoreka@ehu.eus, 94 601 7359, P1C25 (Edificio )
Ivan Flores Abascal, ivan.flores@ehu.eus, 94 601 8412, P1C3 (Edificio I)

Estibaliz Perez Iribarren, estibaliz.perezi@ehu.eus, 94 601 4402, P1C23 (Edificio I)

Pello Larrinaga Alonso, pello.larrinaga@ehu.eus, 94 601 7783, PTM13 (Edificio II)

Gonzalo Diarce Belloso, gonzalo.diarce@ehu.eus, 94 601 4952, PTM12 (Edificio II)
Naiara Romero Antén, naiara.romero@ehu.eus, 94 601 3908, P1C24 (Edificio I)
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TRABAJOS FIN DE GRADO

Auditorias energéticas a grandes equipos industriales o
procesos industriales intensivos en uso de energia térmica

Contextualizacion

El sector industrial, representa aproximadamente el 25% de la riqueza o PIB de Euskadi (unos 18.000 M€
al ano) y su factura energética anual es de unos 2.500 M€; esto es, un 14%. Gran parte de esa factura
energética se debe al consumo de unos pocos equipos principales de dichas industrias: grandes hornos,
calderas industriales, secaderos, procesos de calentamiento/enfriamiento de productos etc. La
industria suele disponer de mediciones limitadas de la operacion de estos grandes equipos/procesos
que les suponen una elevada factura energética.

Carcasa exterior
(1)

Caja de humos

Camara hogar
(4)

Tubo hogar
(3)
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Descripcion

Se ofertan hasta 8 TFGs, para analizar y auditar energéticamente distintos equipos reales de diferentes
plantas industriales de Euskadi, con las siguientes caracteristicas:

- El equipo de profesores proporcionara al alumnado los datos de operacién real de un
determinado equipo o proceso térmico. Partiendo de estos datos, el alumnado debera modelar
energéticamente dichos equipos y obtener no sélo los rendimientos reales de dichos equipos,
sino que también obtendra los calores residuales disponibles en humosy en forma de diferentes
tipos de pérdidas.

- Partiendo de los calculos previos de calores residuales disponibles, el alumnado debera estudiar
diversos sistemas para recuperarlos y aprovecharlos para algun otro proceso de la propia planta
o para generacion eléctrica mediante la instalaciéon de un ORC (Organic Rankine Cycle). El
alumnado, con ayuda del profesorado, debera realizar un analisis econdmico de dichas
propuestas de mejora. Para realizar los calculos se utilizara el software Engineering Equation
Solver (EES).

Posibles Directores de TFG:

Aitor Erkoreka Gonzalez, aitor.erkoreka@ehu.eus, 94 601 7359, P1C25 (Edificio I)
Koldo Martin Escudero, koldobika.martin@ehu.eus, 94 601 7379, P1C11 (Edificio I)
Ivan Flores Abascal, ivan.flores@ehu.eus, 94 601 8412, P1C3 (Edificio I)

Iker Gonzalez Pino, iker.gonzalezp@ehu.eus, 94 601 7364, P1C10 (Edificio I)

Zaloa Azkorra Larrinaga, zaloa.azkorra@ehu.eus, 94 601 7780, P1C22 (Edificio I)
Gonzalo Diarce Belloso, gonzalo.diarce@ehu.eus, 94 601 4952, PTM12 (Edificio II)
Jon Terés Zubiaga, jon.teres@ehu.eus, 94 601 7782, P1C6 (Edificio I)

Pello Larrinaga Alonso, pello.larrinaga@ehu.eus, 94 601 7783, PTM 13 (Edificio II)
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TRABAJOS FIN DE GRADO

Analisis de consumos eléctricos y propuestas de mejora

Contextualizacion

La eficiencia energética es un aspecto clave en la gestion de los edificios de la UPV/EHU. Un analisis
detallado del consumo eléctrico horario puede revelar patrones y oportunidades para mejorar la
eficiencia energética. Este trabajo se centrara en el analisis de los consumos eléctricos de uno de los
centros de la UPV/EHU, identificando areas de mejora y proponiendo soluciones para reducir el
consumo de energia.
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Descripcion

Este TFG se centrara en el analisis de los consumos eléctricos de uno de los centros de la UPV/EHU. Se recogerany
analizaran los datos de consumo eléctrico horario, identificando patronesy areas de alto consumo. A partir de este
analisis, se propondran medidas de mejora para reducir el consumo de energia, como la optimizacién de los
horarios de uso de la electricidad, la implementacidon de tecnologias de ahorro de energia o la mejora de la
eficiencia de los equipos existentes. Un analisis especifico seria el del consumo residual que se da en los centros
cuando éstos se encuentran cerrados de cara al publico. Ademas, se consideraran aspectos como la viabilidad
econdémica de las propuestas de mejora y su impacto en la sostenibilidad del centro. El objetivo final es
proporcionar una hoja de ruta para mejorar la eficiencia energética del centro estudiado, contribuyendo a la
sostenibilidad de la UPV/EHU.

Posibles Directores de TFG:

Koldo Martin Escudero, koldobika.martin@ehu.eus, 94 601 7379, P1C11 (Edificio I)
Aitor Erkoreka Gonzalez, aitor.erkoreka@ehu.eus, 94 601 7359, P1C25 (Edificio )
Ilvan Flores Abascal, ivan.flores@ehu.eus, 94 601 8412, P1C3 (Edificio )
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TRABAJOS FIN DE GRADO

Analisis de Comunidades Energéticas Renovables

Contextualizacion

Las comunidades energéticas estan experimentando un fuerte desarrollo en Espana, con 382
registradas entodo el territorio. Estas comunidades, que representan al 4% de los municipios en Espana,
son una herramienta de transformacion social y ambiental, contribuyendo a la transicion energética y
al cambio de modelo energético. Este trabajo se centrara en el analisis de estas comunidades
energeéticas, estudiando sus modelos, impactos y propuestas de mejora.

Comunidades eneragéticas
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Descripcion

Este TFG se centrara en el analisis de las comunidades energéticas en Espaia, con un enfoque particular
enlaproduccionyconsumo de energia. Se examinaran los modelos de produccién de energia utilizados
por estas comunidades, incluyendo fuentes renovables como la solar y la edlica, y se analizara como
estos modelos contribuyen a la soberania energética y a la independencia del mercado eléctrico. Se
estudiara el consumo de energia dentro de las comunidades, identificando patrones y proponiendo
estrategias para mejorar la eficiencia energética y el autoconsumo de forma local. Ademas, se
consideraran los aspectos sociales de las comunidades energéticas, incluyendo la participacion de los
miembros de la comunidad en la toma de decisiones y optimizando la distribucion equitativa de los
beneficios energéticos a través de los coeficientes de reparto, el almacenamiento o técnicas de
transaccion energética como el P2P (peer-to-peer). El objetivo final es proporcionar una vision integral
de las comunidades energéticas en Espana y sugerir formas de maximizar su impacto positivo en la
produccién y consumo de energia, asi como en la sociedad en general.

Posibles Directores de TFG:

Koldo Martin Escudero, koldobika.martin@ehu.eus, 94 601 7379, P1C11 (Edificio I)
Jon Terés Zubiaga, jon.teres@ehu.eus, 94 601 7782, P1C6 (Edificio I)
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TRABAJOS FIN DE GRADO

Certificacion energética de vivienda y propuesta de mejora

Contextualizacion

En la actualidad, la eficiencia energética es un aspecto crucial en la construccion y rehabilitacion de
viviendas. Un 40% de las emisiones de CO2 a nivel mundial se originan en el sector de la edificacion. La
certificacion energética proporciona una medida de lo eficiente que es una vivienda en términos de
consumo de energia, y es obligatoria en la compraventa o alquiler de viviendas, asi como para solicitar
subvenciones publicas para llevar a cabo rehabilitaciones energéticas en edificios.

Descripcion

Este TFG se centrara en la certificacion energética de una vivienda existente, utilizando el software CE3x
para recopilar y analizar datos sobre la geometria de la vivienda, las caracteristicas de su envolvente y
sus instalaciones térmicas. Una vez obtenida la calificacion energética inicial, se identificaran vy
propondran mejoras para aumentar esta calificacién. Estas mejoras pueden incluir la instalacién de
aislamiento térmico, la actualizacion de los sistemas de calefaccion y refrigeracion, o la incorporacion
de energias renovables. Cada propuesta de mejora sera evaluada tanto desde el punto de vista
economico como medioambiental, considerando factores como el coste de implementacion, el ahorro
energético esperado y la reduccion de las emisiones de CO2. El objetivo final es proporcionar una hoja
de ruta clara para mejorar la eficiencia energética de la vivienda estudiada.

Posibles Directores de TFG:

Koldo Martin Escudero, koldobika.martin@ehu.eus, 94 601 7379, P1C11 (Edificio I)
Jon Terés Zubiaga, jon.teres@ehu.eus, 94 601 7782, P1C6 (Edificio I)
Zaloa Azkorra Larrinaga, zaloa.azkorra@ehu.eus, 94 601 7780, P1C22 (Edificio I)
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Integracion de sistemas renovables y de alta eficiencia en
edificios

ngenieria
rgetica

Contextualizacion

Los Edificios son responsables del 40 % del consumo energético de la Unidén Europea y del 36% de las
emisiones de gases de efecto invernadero. Un 80 % de este consumo se debe al suministro de
calefaccion, refrigeracion y agua caliente sanitaria. No obstante, la Directiva relativa a la eficiencia
energética de los edificios marca como objetivo reducir las emisiones de gases de efecto invernaderoy
el consumo de energia en el sector de edificacidon para el ano 2030, y hacerlo climaticamente neutro a
partir de 2050. El alcance de estos objetivos requiere, ademas de una rehabilitacion de la envolvente de
los edificios existentes para reducir su demanda energética, integrar sistemas renovables y/o de alta
eficiencia para abastecer dicha demanda con un menor impacto medioambiental.

lcceo== « enedid

Planta experimental del Laboratorio de
Control de la Calidad en la Edificacion
del Gobierno Vasco
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Descripcién

Los TFGs que se puedenrealizar en esta tematica estan orientados a analizar laintegracion e hibridacion
de tecnologias renovables y/o de alta eficiencia -bombas de calor aire-agua (aerotermia) y agua-agua
(geotermia), solar térmica, solar fotovoltaica, calderas de biomasa, sistemas de almacenamiento
térmico, sistemas de recuperacion de calor, etc- en edificios, garantizando la viabilidad técnica,
econdmica y medioambiental, y contemplando las diferentes fases de analisis de dichas tecnologias.
Los TFGs propuestos estan relacionados con las siguientes lineas:

- Rehabilitacion de instalaciones térmicas para la mejora de la eficiencia energética y la
reduccion del impacto ambiental en los edificios.

- Estudio de la hibridacién y electrificacion de sistemas térmicos para el abastecimiento de
demandas de ACS, calefaccion y refrigeracion en edificios de consumo de energia casi nuloy en
edificios cero emisiones.

- Caracterizacion, modelado, simulacién y validacion en entorno de laboratorio de sistemas
renovables y/o alta eficiencia empleados en edificios.

- Andlisis del comportamiento térmico de instalaciones hibridas en planta experimental y
optimizacion de la estrategia de control.

Posibles Directores/as de TFG:

Estibaliz Pérez Iribarren, estibaliz.perezi@ehu.eus, 94 601 7346, P1C23 (Edificio I)
Iker Gonzalez Pino, iker.gonzalezp@ehu.eus, 94 601 7364, P1C10 (Edificio I)

Ivan Flores Abascal, ivan.flores@ehu.eus, 94 601 8214, P1C3 (Edificio )

Jon Terés Zubiaga, jon.teres@ehu.eus, 94 601 7782, P1C6 (Edificio I)

Alvaro Campos Celador, alvaro.campos@ehu.eus, 94 601 7322, P1C7 (Edificio 1)
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TRABAJOS FIN DE GRADO

Monitorizacion de edificios

Contextualizacion

Los edificios, junto la industria y el transporte, son uno de los grandes consumidores de energia en la
UE. Por ello, desde hace unos afos se esta realizando un gran esfuerzo en reducir el consumo de los
edificios mediante diferentes medidas: rehabilitacion de la envolvente, sustitucion de equipos por
sistemas mas eficientes, integracion de energias renovables, etc. Para analizar realmente el efecto de
estas medidas, resulta imprescindible medir los consumos y monitorizar las condiciones de las
viviendas. Este trabajo se centrara en el analisis bajo diferentes enfoques de los datos recogidos en
diferentes monitorizaciones de edificios de Euskadi.
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Descripcién

Esta tematica de Trabajo de Fin de Grado permite realizar diferentes trabajos a partir de los datos
monitorizados (condiciones interiores, exteriores y consumos) de diferentes edificios de Euskadi.
Algunos de ellos podrian ser:

- Evaluaciéon de la mejora en la eficiencia energética de un edificio rehabilitado, mediante el
analisis de los consumos antes y después de rehabilitar.

- Elaboracién y calibracion de modelos de edificios o de sistemas energéticos mediante
simulacion.

- Evaluacion del nivel del confort de los usuarios a lo largo del ano, a partir de las condiciones de
temperatura, humedad y concentracion de CO2 de las viviendas.

- Viabilidad de la electrificacion total de los consumos energéticos en viviendas sociales.

- Analisis del riesgo de vulnerabilidad energética (pobreza energética) en viviendas sociales.

- Integracion de sistemas de contabilizacion de consumos individuales en instalaciones de
calefaccion y ACS colectivas, y analisis del reparto de los costes entre los usuarios.

Posibles Directores de TFG:

Ivan Flores Abascal, ivan.flores@ehu.eus, 94 601 8214, P1C3 (Edificio I)

Estibaliz Pérez Iribarren, estibaliz.perezi@ehu.eus, 94 601 7346, P1C23 (Edificio I)
Koldo Martin Escudero, koldobika.martin@ehu.eus, 94 601 7379, P1C11 (Edificio I)
Jon Terés Zubiaga, jon.teres@ehu.eus, 94 601 7782, P1C6 (Edificio I)

Iker Gonzalez Pino, iker.gonzalezp@ehu.eus, 94 601 7364, P1C10 (Edificio I)
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TRABAJOS FIN DE GRADO

Estudio de la correlacion entre el bienestar y el confort de las
personas de edad avanzada en entornos publicos y privados

Contextualizacion:

En los proximos anos, el desafio de mejorar la calidad de vida de las personas mayores en entornos
urbanos y residenciales sera crucial. Este Trabajo de Fin de Grado te ofrece la oportunidad unica de
investigar como el disenno urbano y el confort ambiental en las viviendas pueden influir positivamente
en el bienestar fisico y emocional. A través de este proyecto, no solo podras desarrollar habilidades en
investigacion aplicada y analisis estadistico, sino que también contribuiras a construir comunidades
mas inclusivas y sostenibles. Formar parte de este esfuerzo te permitira marcar una diferencia
significativa en la sociedad, mientras adquieres experiencia valiosa en un contexto de Proyecto de
Innovacién Educativa (PIE) que enriquecera tu formacion académica y profesional.

3 SALUD EDUCACIGN
Y BIENESTAR DE CALIDAD
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Descripcién

Se ofertan TFGs interrelacionados entre si, para desarrollar dentro de las lineas de trabajo de los
Proyectos Kalelagun y Etxelagun, en colaboracién con la Diputacion de Gipuzkoa. Cada TFG abordara
un aspecto especifico del estudio, permitiendo una vision integral del impacto del entorno en el
bienestar. Estos TFGs estaran incluidos en un Proyecto de Innovacion Educativa (PIE), lo que
proporcionara a los alumnos cursos de formacién complementaria y recursos adicionales.

Objetivos:

e Realizar un estudio exhaustivo de las caracteristicas del diseno urbano y del confort ambiental
en las viviendas que afectan al bienestar y confort de las personas mayores.

o Identificar las caracteristicas mas valoradas por las personas mayores en entornos publicos y
privados y suimpacto en la salud y bienestar.

e Desarrollar propuestas de mejora para entornos urbanos y viviendas, enfocadas en maximizar
el bienestar y confort.

e Validar las propuestas mediante estudios piloto y talleres participativos con expertos en
urbanismo y confort ambiental.

Posibles Directores de TFG:

Zaloa Azkorra Larrinaga zaloa.azkorra@ehu.eus, 94 601 7780, P1C22 (Edificio I)
Naiara Romero Antén, naiara.romero@ehu.eus, 94 601 3908, P1C24 (Edificio I)
Antonio Serra, antonio.serra@ehu.eus , 94 601 7780, P1C22 (Edificio I)
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TRABAJOS FIN DE GRADO

Aplicaciones de la energia nuclear ante los retos para la humanidad
presentey futura

Contextualizacion

Actualmente, la humanidad se enfrenta a grandes desafios que pueden comprometer su futuro, como el
cambio climatico y la generacion de energia no contaminante. La energia nuclear, tratandose de una energia
libre de emisiones de gases de efecto invernadero y con multiples aplicaciones, se posiciona como la posible
solucién para el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
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Descripcion

Se ofertan 3 lineas de trabajo, entre otras y relacionadas entre si, a desarrollar con la ayuda de profesores de
que forman parte del grupo de investigacion Seguridad Nuclear y Radiologica ( )
de la Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU) o de la empresa de ingenieria

1. Aplicaciones eléctricas de la energia nuclear:
a. Fusion nuclear: analisis de la viabilidad de posibles combustibles y materiales para lograrla.
b. Fision nuclear: estudio de reactores actuales, avanzados o modulares pequenos en sus distintas fases.

2. Aplicaciones no eléctricas de la energia nuclear:
a. Industriales: integracion de reactoresy sistemas para obtener calor, hidrégeno o agua dulce.
b. Sanitarias: estudio de la instrumentacion para el diagnostico o tratamiento de enfermedades.
c. Eneltransporte: empleo de la tecnologia nuclear en misiones espaciales y maritimas.

3. Proteccion radiologica de los trabajadores, el pUblico y el medio ambiente:
a. Investigaciones en el Laboratorio de Medidas de Baja Actividad (LMBA).
b. Evaluacidon de la exposiciony aplicacion de medidas (por ejemplo, blindajes) para prevenirla.
c. Estudiode ladispersion de radioisbtopos en distintos escenarios (por ejemplo, accidentes).

Posibles tutores de TFG:

Raquel Idoeta Hernandorena, raquel.idoeta@ehu.eus, 946 01 4278, S1C11 (Edificio 1-C).
Saroa Rozas Guinea, saroa.rozas@ehu.eus, 946 01 7204, S1C13 (Edificio 1-C).

César Hueso Ordonez, cesar.hueso@ehu.eus, S1C10 (Edificio 1-C).

Susana Petisco Ferrero, susana.petisco@ehu.eus, 946 01 4392, S1C10 (Edificio 1-C).
Pedro Arriaga Bayo, pedro.arriaga@ehu.eus, 946 01 4481, P7135 (Edificio 2-I).

Ainara Mira Medina, ainara.mira@ehu.eus, S1C10 (Edificio 1-C).
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Estudios relativos a Red de Vigilancia Radiolégica Automatica

Contextualizacion

La Red de Vigilancia Radiologica Automatica de la Comunidad del Pais Vasco se gestiona desde el
Laboratorio de Vigilancia Radiolégica Ambiental (LVR) situado en la Escuela de Ingenieria de Bilbao
(EIB/BIE). La vigilancia ante un posible accidente o incidente de indice radiolégico es necesaria para
preservar a los seres vivos. Por ello, necesita seguir estudiando e implementando mejoras para poder
disponer de las herramientas necesarias para realizar el control y en caso de necesidad evaluar una
posible situacion critica.

Red de Vigilancia Radiologica Automatica de la CAPV
SACER CAPV @

- Mapa

Descripcion

Se ofertan 3 TFGs, con las siguientes caracteristicas:

- Estudio de las redes de vigilancia radiolégica del mundo y posibles mejoras de la red vasca: El
accidente de Fukushima impulso la renovacion de las redes de vigilancia radiologica ambiental
instaladas tras el accidente de Chernébil. Este trabajo consistiria en actualizar el inventario de
redes a nivel mundial, analizando los detectores instalados en las mismas, la frecuencia de
muestreo, etc.

- Sistema Drone-detector: un avance en la vigilancia radiolégica. Ademas de las estaciones fijas
de las redes de vigilancia, desde hace unos anos se estan desarrollando sistemas drone-
detectores. Este trabajo consistiria en actualizar el inventario de redes a nivel mundial para
implementarlo en el que se esta desarrollando en colaboracion con ENUSA.

- Simulaciones mediante RASCAL-HYSPLIT del inventario de radionucleidos resultado de una
explosion nuclear: Si ocurriese un accidente o incidente nuclear se podria estimar los
radionucleidos que se emitirian y con retrotrayectorias se podria predecir el montante que
llegaria a las estaciones de la Red de Vigilancia, predicciones que se tratarian en este TFG.

Directoresde TFG:

Igor Penalva, igor.penalva@ehu.eus, 94 601 4277, S1C2 (Edificio I)
Natalia Alegria, natalia.alegria@ehu.eus, 94 601 7279, S1C3 (Edificio I)
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Estudios relativos al Laboratorio de Materiales de Fusion

Contextualizacion

Durante mas de 60 anos, los cientificos han estado persiguiendo la posibilidad de aprovechar la fusion
nuclear, similar a la que ocurre en las estrellas, para generar energia limpia en la Tierra. Recientemente,
se ha logrado un hito importante: por primera vez, un reactor de fusion produjo mas energia de la que
se utilizé para desencadenar la reaccion. Aunque aln queda camino por recorrer, este avance acerca
al sueno de disponer de una fuente de energia limpia, sostenible e inagotable. Ademas, proyectos como
el ITER (Reactor Termonuclear Experimental Internacional) estan contribuyendo a investigar y
desarrollar la fusion como una opcidon prometedora para el futuro energético. El Laboratorio de
Materiales de Fusion (LMF) esta situado en la Escuela de Ingenieria de Bilbao (EIB/BIE) y participa en la
caracterizacion de materiales que formaran parte los futuros reactores de fusion.

Descripcién

Se ofertan 2 TFGs, con las siguientes caracteristicas:

- Analisis de los diferentes tipos de reactores de fusion termonuclear en desarrollo y estudio de
su viabilidad tecnolégica a corto plazo: El desarrollo de la tecnologia de fusidon termonuclear se
encuentra actualmente en una etapa muy interesante al haberse afnadido capital privado a las
tradicionales investigaciones de caracter publico. Si bien las lineas de investigacion
convencionales se basan en confinamientos magnéticos e inerciales, existen otra serie de
posibilidades tecnolbgicas que se encuentran actualmente en estudio. En este TFG se
identificarian y describirian de forma bibliografica dichas tecnologias actualmente en
desarrollo.

- Identificacion de las caracteristicas que deben cumplir los diferentes materiales candidatos a
formar parte de un reactor de fusion termonuclear: En un reactor de fusion termonuclear se
alcanzan condiciones criticas en lo que se refiere a caracteristicas térmicas, mecanicas, de
presion e irradiacion neutrdnica. En este sentido, la ciencia de los materiales se enfrenta a un
gran reto tecnolégico. En este TFG se documentaria el estado del arte actual en cuanto a los
materiales propuestos para hacer frente a dichas solicitudes.

Directoresde TFG:

Igor Pefalva, igor.penalva@ehu.eus, 94 601 4277, S1C2 (Edificio I)
Natalia Alegria, natalia.alegria@ehu.eus, 94 601 7279, S1C3 (Edificio I)
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Aulas de empresa

Contexto

Un Aula de empresa es un espacio de colaboracion entre la Escuela de Ingenieria de Bilbao y
distintas entidades colaboradoras que patrocinan las Aulas. El objetivo de las Aulas es fomentar el
aprendizaje y la investigacion conjunta entre la UPV/EHU vy las entidades colaboradoras,
potenciando la formacion del alumnado y la transferencia de conocimientos a las empresas,
centros de investigacion y a la sociedad.

Parte del profesorado del Departamento de Ingenieria Energética esta involucrado en las siguientes
Aulas de empresa de la Escuela de Ingenieria de Bilbao, donde se pueden desarrollar TFGs
relacionados con:

ROOMA4STEEL: Aplicacion de conceptos de Ingenieria Termoenergética a la industria v la edificacion.

ROOM
STEEL

Aula TECNALIA: Energias renovables marinas e Ingenieria Termoenergética aplicada a la industria y Ia

edificacion.

tecnal:a

MEMBER OF BASQUE RESEARCH
& TECHNOLOGY ALLIANCE

Aula del Agua “"CABB": Ingenieria Hidraulica, gestion de recursos hidraulicos, abastecimiento, saneamiento,

analisis de sistemas de bombeo, aplicacion de CFD a diversas aplicaciones...

“BBUP" Uraren Gela ——
Aula del Agua "CABE" -

t 3 i
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Elalumnado interesado debera ponerse en contacto con las aulas de empresa, pudiendo para ello informarse

a traveés de sus paginas webs (pinchar en el nombre de las mimas).


https://www.ehu.eus/es/web/bilboko-ingeniaritza-eskola/relaciones_con_la_empresa/aulas_de_empresa/aula_room4steel_siderex
https://www.ehu.eus/es/web/bilboko-ingeniaritza-eskola/relaciones_con_la_empresa/aulas_de_empresa/aula_tecnalia
https://www.ehu.eus/es/web/bilboko-ingeniaritza-eskola/relaciones_con_la_empresa/aulas_de_empresa/aula_del_agua_cabb_bbup



