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LA INGENIERIA QUIMICA E INGENIERIA AMBIENTAL EN LA
PRODUCCION DE LA CERVEZA

e Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
e Campus: Bizkaia
e Centro organizador: Escuela de Ingenieria de Bilbao
e Grado/s:
Ingenieria Ambiental

Ingenieria en Tecnologia Industrial
e Lugar de desarrollo (direccion): Edificio I-B — Entrada por calle Luis
Brinas con Juan Antonio Zunzunegi (salida de metro), Bilbao

1. BREVE DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

En primer lugar, se llevaran a cabo las principales etapas de la elaboracion de
cerveza: triturado, macerado, coccion y fermentacion. Ademas, se medira el
contenido alcohdlico de diferentes muestras del fermentador mediante
densimetria.

Posteriormente, se presentara una operacion caracteristica de la industria
guimica, la destilacion. Se mostrara el funcionamiento de la destilacion
(demonstracion con plantas piloto y se produccion de licor de cerveza); el
contenido en alcohol del licor de cerveza se medira mediante refractometria.
Por ultimo, se realizara una breve introduccion al tratamiento de aguas, en
concreto, a la quimica del agua mediante el sistema CO»/carbonato en las
aguas naturales. Se explicara el ciclo y se realizara un analisis cualitativo para
determinar el CO2 en una muestra gaseosa proveniente de la segunda
fermentacion.

Los objetivos perseguidos son los siguientes:

1. Darse cuenta de la importancia de la ingenieria quimica y ambiental en
el ambito industrial.

2. Aplicar los conocimientos adquiridos en las asignaturas de bachillerato
de quimica y/o biologia para comprender los fundamentos de las
diferentes etapas de fabricacion de cerveza a partir de sus materias
primas.

3. Manejo de instalaciones caracteristicas de la industria quimica a escala
laboratorio y planta piloto.
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4. Acercar al alumnado a losestudiosdegradorelacionadosconla
Ingenieria Ambiental y la Ingenieria Quimica (o la especialidad de
quimica industrial de la Ingenieria Industrial) ofertados en la Escuela de
Ingenieria de Bilbao.

Introducir al alumnado a los l[aboratorios y las practicas experimentales que en
ellos se desarrollan.

2. TEMAS Y/0 CONTENIDOS QUE SE VAN A TRABAJAR

1. Laimportancia de la industria quimica.

2. Materias primasy su papel en el proceso de elaboracion de cerveza.

3. Fundamentos biologicos y quimicos de las diferentes etapas de
produccion de cerveza.

4. Fundamentosy manejo de plantas piloto utilizados en las operaciones
de separacion por destilacion (para la obtencion de licores a partir de la
cerveza).

5. Introduccion a diferentes técnicas analiticas como la densimetria y
refractometria, utilizadas para la determinacion de la concentracion de
etanol en mezclas acuosas.

6. Optimizar las condiciones de las operaciones tan comunes a nivel
industrial en l[aboratorios, utilizando una planta piloto.

7. Fundamentos basicos sobre la quimica del agua mediante el sistema
acido/base CO,/carbonato.

8. Determinacion de CO2 en una muestra gaseosa.

3. ACCIONES QUE SE VAN A DESARROLLAR

1. Explicar la importancia de la industria quimica en Euskadiy explicar
la posibilidad de la especialidad en Ingenieria Quimica (o quimica
industrial) del Master de Industriales.

2. Fabricacion de la cerveza:

e Manipular diferentes tipos de malta de cebada, lupulo y levadura.
Elegir los ingredientes para el tipo de cerveza que queramos
producir. Utilizar el molino para triturar [a malta de cebada.

e Llevaracabo el proceso de macerado de malta de cebaday
comprender [0s procesos bioquimicos que acontecen.

e Traslaadicion del lupulo, se llevara a cabo la coccion. Se prestara
atencion al control de las diferentes variables de operacion
(temperatura, pH, ..) y se explicara su efecto en el producto final.

2/3 Curso 2023-24



eman ta zabal zazu

w,
r ’ PLAN IRASLEEN ETA ENPLEGAGARRITASUNAREN
BASQUE ARLOKO ERRERTOREORDETZA

Universidad
del Pais Vasco

UNIVERSITY VICERRECTORADO DE ESTUDIANTES
Euskal Herriko ‘\'¢, SYSTEM Y EMPLEABILIDAD

Unibertsitatea

Llevar a cabo el enfriado rapido mediante técnicas
convencionales, intercambiador de calor, y novedosas, N liquido.
Introducir la mezcla en el fermentador y adicionar la levadura.
Correlacionar la formacion de CO; con la velocidad de
fermentacion. Comprender el efecto de la temperaturaenla
etapa de fermentacion.

Realizar en analisis de calidad de un proceso de fermentacion,
midiendo el grado alcohdlico de cervezas fermentadas durante
diferentes periodos. Para ello se utilizara la técnica de densimetria.
Comprender los principios fundamentales de la destilacion.
Modificar la relacion de reflujo en la planta de destilacion pilotoy
entender su efecto en la pureza del destilado. Llevar a cabo la
destilacion discontinua de una cerveza comercial para la
obtencion de licor de cerveza. Medir su contenido alcohdlico
medianterefractometria. Para ello, deberan realizar una curva de
calibracion preparando varias disoluciones alcohol-agua con la
ayuda de una micropipeta automatica.

3. Quimica del agua (tratamiento de aguas): procesos acido-base
en aguas naturales; el sistema CO,/Carbonato

EICO, es un gas de efecto invernadero que contribuye al cambio
climatico. Sin embargo, el CO> se encuentra presente en nuestra
atmosfera de manera natural y su presencia es vital para la vida. El
objetivo de esta actividad es introducir al alumno en las
tecnologias del medio ambiente, y mas concretamente, en la
quimica del agua mediante el sistema CO,/carbonato.
Inicialmente, se explicara uno de los procesos acido-base de
mayor importancia en las aguas naturales: sistema
CO3/Carbonato.

A continuacion, se extraera el CO; proveniente de la segunda
fermentacion de la cervezay se analizara cualitativamente
haciéndolo reaccionar conuna disolucion de Ca(OH),. El pH de la
disolucion de Ca(OH), se medira con la ayuda de un pH-metro antes
y después de anadir el CO3 para evaluar el cambio del pH.

4. CALENDARIO Y PLAZAS

Fecha Idioma Turno Horario Plazas
11/06/2024 Euskera Manana 09:30-12:30 6
13/06/2024 Castellano Manana 09:30—-12:30 6
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