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INGENIATELAS PARA QUE UNA GUITARRA ELECTRICA SUENE..;COMO
TU QUIERAS QUE SUENE!

e Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
e Campus: Bizkaia
e Centro organizador: Escuela de Ingenieria de Bilbao
e Grado/s:
Ingenieria Eléctrica

Ingenieria en Tecnologia Industrial
Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
e Lugar de desarrollo (direccién): Edificio I. Plaza Ingeniero Torres
Quevedo, 1. Bilbao

1. BREVE DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Se pretende hacer una demostracion sobre variedad de ambitos de
aplicacion de la Ingenieria Eléctrica. Para ello, partiendo del ejemplo de
construccion real de guitarras eléctricas desarrollado en la Escuela, se
aprovecharan sus principios fundamentales para extrapolarlos al inmenso
campo de aplicacion que tienen dichos principios en los sistemas
eléctricos actuales. Ademas, en este curso os mostraremos las fases de
diseno, fabricaciony prueba de la guitarra que se ha construido como
conmemoracion del 125 aniversario de la Escuela.

En primer lugar, se describira el principio de funcionamiento de una
guitarra eléctricay se mostrara el proceso de fabricacion, con las
habilidades tecnolbgicas que requiere (diseno CAD, CAM, fabricacion,
montaje, ensayos...).

A continuacion, se realizaran unas practicas en las que se llevaran a cabo
las medidas de los parametros electromagnéticos fundamentales que
influyen en la calidad del sonido de una guitarra eléctrica. Los valores
obtenidos seran analizados para conseguir la calidad de respuesta
deseada.

Posteriormente, se mostrara cOmo los parametros fundamentales
analizados forman parte de los principios basicos de los sistemas
eléctricosy se ensenara en qué manera son aplicados y su importancia en
nuestro dia a dia.

Para finalizar, alguno de los prototipos analizados en las practicas realizadas por
los estudiantes seran "testados” en directo sobre una guitarra para validar su
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comportamiento real..jjSe admiten voluntarias o voluntarios con ganas de
Rock&Roll!!

2. TEMAS Y/0 CONTENIDOS QUE SE VAN A TRABAJAR

Elobjetivofundamentalesmostraral alumnadocoémolosprincipiosdela
ingenieria industrialpuedenseraplicados,conelempleodediferentes
herramientas tecnoldgicas,aldesarrollodeequipos/dispositivos
empleadosennuestravida cotidiana.

En concreto, nos centraremos en los principios de la ingenieria eléctrica
para disenar, construir y testar guitarras eléctricas. Pero se extrapolaran las
explicaciones a otros ambitos de la ingenieria eléctrica y, por extension, a la
ingenieria industrial.

Los contenidos a trabajar seran:

- Explicacion de como funciona una guitarra eléctricay como
se fabrica. Mostrar programa de CAD/CAM vy la CNC
disponibles en el Dpto. de Ingenieria Eléctrica

- Descripcion de una bobina (pastilla) empleadas en las guitarras
eléctricas. Influencia del nimero de espirasy el campo
magnético. Ver un proceso de bobinado realizado con una de las
bobinadoras disponibles en el Dpto. de Ingenieria Eléctrica

- Medida, mediante equipamiento de laboratorio, de laRLy C de
diferentes bobinas. Analisis de la influencia de cada parametro en
la respuesta de la guitarra.

- Medida, mediante equipamiento del laboratorio, del campo
magnético que abrazan las bobinas. Analisis de la influencia del
campo magnético en la respuesta de guitarra.

- Comprobacion, en un puesto de ensayo, de la respuesta de
senal que ofrecen las bobinas analizadas anteriormente.

- Explicacion de como los fendbmenos electromagnéticos y los
parametros RLC estan presentes en toda la ingenieria
eléctrica: Generacion, Consumo, transporte y distribucion
eléctrica, tanto de energia convencional como renovable.
Importancia de los mismos en nuestro dia a dia.
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3. ACCIONES QUE SE VAN A DESARROLLAR

Y EMPLEABILIDAD

Todas las acciones se van a realizar en el Laboratorio de Circuitos

Eléctricos del Dpto. de Ingenieria Eléctrica. Los estudiantes realizaran

las siguientes actividades:

Presentacion 1: Explicacion de los fendmenos fisicos que producen
el sonido de una guitarra. Descripcion de los fundamentos
electromagnéticos necesarios para que funcione una guitarra
eléctrica. Descripcion de los procesos de fabricaciony las
necesidades tecnoldgicas que requieren. Se mostrara un programa
de CAD/CAM vy la CNC disponibles en el Dpto. de Ingenieria Eléctrica
para la fabricacion de las guitarras eléctricas.

Presentacion 2: Descripcion de los fundamentos
electromagneéticos necesarios para que funcione una guitarra
eléctrica. Descripcion de una bobina o pastilla. Influencia del
numero de espiras y el campo magnético. Ver un proceso de
bobinado realizado con una de las bobinadoras disponibles en el
Dpto. de Ingenieria Eléctrica

Mediante el empleo de equipamiento del Laboratorio de Circuitos

Eléctricos del Dpto. de Ingenieria Eléctrica, el alumnado realizara las

siguientes practicas:

Practica 1: Mediante el empleo de un multimetro RLC se tomaran
los valores de resistencia (R), coeficiente de autoinduccion (L) v
capacidad (C) de varias bobinas con diferentes caracteristicas
fisicas. Se analizara la forma en la que se pueden variar estos
parametros de cara a influir en la respuesta sonora de la guitarra.

Practica 2: Mediante el empleo de un sensor de efecto Hall y un

voltimetro se tomaran medidas del campo magnético que abrazan
las bobinas. Se analizara la forma en la que se puede emplear mas o

menos campo magnético de cara a influir en la respuesta sonora
de la guitarra.

Practica 3: Mediante el empleo de un puesto de ensayo,
especialmente disenado para la practica, y con la ayuda del movil

de las alumnasy los alumnos, se comprobara la respuesta de senal

gue ofrecen las bobinas analizadas en las practicas anteriores. La

influencia de los valores de resistencia, autoinduccion, capacidady

campo magnético medidos en las dos practicas anteriores seran
comprobadas en esta practica mediante el analisis de las senales
registradas con el movil.
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Presentacion 3: Descripcion de como los circuitos eléctricos,
constituidos por resistencias, bobinas y condensadores, junto con
los fendmenos electromagnéticos son la base para explicar la
ingenieria eléctrica. Se mostraran ejemplos de generacion,
consumo, transporte y distribucion eléctrica, tanto de energia
convencional como renovable. Se analizara la importancia de los
Mismos en nuestro dia a dia

Despedida: Para las valientes y los valientes que se atrevan... ja
tocary a escuchar!, haremos una demostracion de como suenan
algunas de las guitarras reales fabricadas en la Escuela de
Ingenieria de Bilbao, equipadas con algunas de las bobinas
analizadas.

4. CALENDARIO Y PLAZAS

Fecha Idioma Turno Horario Plazas
04/06/2024 Bilingue Tarde 16:00 - 19:00 12
13/06/2024 Bilingue Tarde 16:00 - 19:00 12
20/06/2024 Bilingue Tarde 16:00 - 19:00 12
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