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Introduccion

sta guia esta diseflada para enriquecer la visita al Arboretum de la UPV/EHU.

El Arboretum de la UPV/EHU es un espacio seminatural Unico que alber-

ga una representacién de algunos habitats naturales autdctonos junto con
numerosas especies vegetales de diferentes continentes. El objetivo es ofrecer
una experiencia educativa innovadora que permita al alumnado conectarse con
el mundo natural, observando y analizando la flora y la geologia actuales y fo-
mentando al mismo tiempo el aprendizaje interactivo y practico de las ciencias
naturales.

Competencia clave: El objetivo principal de esta visita es desarrollar la capacidad
cientifica y el pensamiento critico entre el alumnado. Se trata de adquirir habil-
idades que permitan observar, analizar e interpretar los fendmenos naturales y
aplicar el conocimiento cientifico para comprender y explicar los procesos obser-
vados en el Arboretum. Esto se ajusta a los principios de la educacién STEM (cien-
cia, tecnologia, ingenieria y matematicas), que promueve una visidon practica y
experimental del aprendizaje.

ODS alineados: |a visita al Arboretum se alinea con varios Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas, sobre todo con el ODS 4 (Educacion
de calidad), ya que ofrece una educacion cientifica practica y de calidad, y el
ODS 15 (Vida de ecosistemas terrestres), porque promueve el conocimiento y la
conservacién de la biodiversidad y los ecosistemas naturales. Este alineamiento
refuerza la importancia de la educacién ambiental en la formacién de una ciu-
dadania consciente y responsable.
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é¢Qué es el Arboretum?

omprende una zona natural, situada en la vaguada entre la Facultad de

Ciencia y Tecnologia y la Facultad de Bellas Artes, que alberga un pequefio

bosque de robles y alisos desarrollado espontaneamente en el entorno del
riachuelo de Lertutxe, junto con una serie de colecciones de arboles y arbustos
originarios de 5 continentes.

Estd organizado en diferentes zonas: Arboretum, Paseo geoldgico, Bosque de
la Vida, Espiral del Euskera y Helioscidmetro. En el marco de este proyecto se
desarrolla una propuesta para trabajar cada uno de los apartados.

Arboretum. Aqui se pueden encontrar especies vegetales de los 5 continentes,
siempre que su clima original sea similar o compatible con el de Euskal Herria,
por ejemplo:

-Especies arbdreas de las zonas templadas de Norteamérica.

-Especies de la zona templada de los 3 continentes del hemisferio sur.
(Sudamérica, Africa y Australia).

-Especies de zonas templadas del continente asiatico.

-Especies de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Paseo geoldgico. Aqui hay 19 rocas sedimentarias y volcanicas. Contiene materi-
ales del Triasico, Jurasico, Cretdcico y Eoceno, asi como del Cuaternario.

El Bosque de la Vida. Es un monumento a los que han donado su cuerpo a la
ciencia.

La Espiral del Euskera: En este espacio formaron una espiral con las plantas para
celebrar el trigésimo aniversario de la implantacién de los primeros estudios uni-
versitarios en euskera.

Heliosciametro: Es una especie de calendario solar en el Arboretum de Leioa.
Esta instalacién astrondmica esta formada por un mastil que soporta una lente
que traza el movimiento del Sol sobre el suelo.
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Marco LOMLOE

as acciones propuestas estan centradas en el ambito STEM de 1.2 y 2.2 de
ESO. A continuaciéon se muestran los diferentes apartados legales que se
pueden trabajar.

Se pueden abordar las siguientes competencias especificas y criterios de evalua-
ciéon de la LOMLOE:

Q Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos y argumentar sobre
estos, utilizando diferentes formatos, para analizar conceptos y procesos de
las ciencias.

Definir conceptos y describir fendmenos y procesos cientificos, analizan-
do la informacion en diferentes formatos (modelos, graficos, tablas, dia-
gramas, formulas, esquemas, simbolos, paginas web...) manteniendo una
actitud critica y aportando conclusiones fundamentadas.

Comunicar de forma clara la informacion cientifica utilizando la estructura
linguistica, la terminologia y los formatos adecuados (modelos, graficos,
tablas, videos, informes, diagramas, formulas, esquemas, simbolos, con-
tenidos digitales...).

ﬁ Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la
salud, basandose en los fundamentos de las ciencias, para promover y adoptar
habitos responsables que sean compatibles con un desarrollo sostenible y
permitan mantener y mejorar la salud individual y colectiva del planeta.

Conocer los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y
la salud de los seres vivos, aplicando los fundamentos y criterios cientifi-
cos de las ciencias.

Argumentar sobre la importancia de la preservacién de la biodiversidad,
la conservacion del medio ambiente, la proteccidon de los seres vivos del
entorno, el desarrollo sostenible y la calidad de vida utilizando datos y
razones cientificas.

Interpretar el paisaje y los ecosistemas del entorno, analizando sus ele-
mentos y reflexionando sobre el impacto ambiental de determinadas
acciones humanas.




) Comprender y valorar la ciencia como una construccion colectiva en conti-
nuo cambio y evolucién, en la que no solo participan las personas dedicadas
a la ciencia, sino que también requiere de una interaccion con el resto de la
sociedad, para obtener resultados que repercutan en el avance tecnoldgico,
econdmico, ambiental y social.

Detectar las necesidades ambientales y sociales mas importantes en el

entorno, dandoles una solucién sostenible, creativa y conforme a los crite-
rios de igualdad de género.

A través de las actividades propuestas se pueden desarrollar los siguientes cono-
cimientos basicos de la LOMLOE:

() Conceptos de roca, piedra y mineral: caracteristicas y propiedades.

(D Estrategias de clasificacién de las rocas: sedimentarias, metamorficas e igneas.
El ciclo de las rocas.

(@ Métodos de identificacion de algunas rocas y minerales importantes y/o del
entorno préximo.

() Usos de minerales y rocas: aplicacion en la fabricacion de materiales y objetos
cotidianos.

() Ecologia y sostenibilidad. Ecosistemas del entorno, sus componentes bidticos
y abidticos y los tipos de relaciones interespecificas e intraespecificas.

(@ Importancia de la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la im-
plantacién de un modelo de desarrollo sostenible.

@ Causas del cambio climatico y sus consecuencias en los ecosistemas.




Para preparar la salida

Glosario para el alumno/a

Roca: Agregado natural compuesto por uno o varios minerales. Existen tres ti-
pos principales: igneas, metamorficas y sedimentarias, segin su origen y com-
posicién.

Piedra: Término mas general, correspondiente a cualquier material sélido, in-
cluidas las rocas y los minerales. Puede ser natural o creada por el hombre; por
ejemplo, un trozo de ladrillo o un trozo de hormigén puede considerarse tam-
bién piedra. En geologia se utiliza el término “roca”; por ejemplo, se habla de
“rocas sedimentarias” y no de “piedras sedimentarias”.

Estratigrafia: Estudio de las capas de la roca y su secuencia temporal. Es funda-
mental para comprender la historia geoldgica de una zona.

Mineral: Un compuesto quimico natural y sélido con estructura cristalina espe-
cifica. Los minerales son componentes basicos de las rocas.

Paleontologia: Ciencia que estudia los fésiles y la historia de la vida en la Tierra.
Geodinamica: Estudia los procesos fisicos que crean y modelan la Tierra, como
el movimiento tecténico y la actividad volcanica.

Mineralogia: Rama de la geologia basada en el estudio de los minerales, que
también estudia su formacion, estructura, propiedades y clasificacion.

Equinoccio: En este fendmeno astrondmico la duracién del dia y la noche es
aproximadamente la misma y se produce dos veces al aifo, en marzo y septiem-
bre.

Solsticio: Evento astrondmico que se produce dos veces al afio, cuando el sol
alcanza el punto mas alto o mas bajo del cielo al mediodia. Marca el comienzo
del verano o invierno.

Sedimentacidn: Proceso de acumulacién de material (sedimento) transportado
por el viento, el agua, el hielo o la gravedad.

Fosil: Rastros de seres vivos que pueden encontrarse en las rocas, generados
bien por partes corporales (conchas, huesos...) o bien por su actividad (huellas).
Tectdnica de placas: Estudio del movimiento e interaccién en superficie de pla-
cas tectonicas.




Erosidn: Erosidon y transporte de rocas y suelos por agentes naturales, como agua,
viento o hielo.

Magma: Roca fundida bajo la corteza terrestre que puede formar rocas igneas al
enfriarse.

Metamorfismo: Proceso de cambio de mineralogia y estructura de las rocas como
consecuencia de altas presiones y temperaturas.

Ciclo de las rocas: Descripcidn de los procesos de transformacién entre los tres
tipos principales de rocas: igneas, sedimentarias y metamorficas.

Corteza terrestre: Capa solida externa de la Tierra, compuesta principalmente
por rocas y minerales.

Litosfera: La capa sélida mas externa de la Tierra, se caracteriza por su rigidez. La
litosfera estd constituida por la corteza terrestre y el manto superior. Tiene unos
100-250 km de espesor medio.

Manto terrestre: Capa de la Tierra, entre la corteza terrestre y el nicleo, formada
principalmente por silicatos.

Nucleo planetario: Es la capa mas profunda de un planeta que puede estar for-
mada por capas solidas o liquidas. En algunos planetas, todo el nucleo puede ser
totalmente liquido o totalmente sdlido. En el sistema solar, el radio del nucleo
puede variar segun el planeta. En el caso de la Luna ronda el 20% y en el de Mer-
curio, el 85%. En el caso de la Tierra, el nucleo esta formado por hierro y niquel.

Arboretum y Espiral del Euskera

| Arboretum es tan grande que nos centraremos en la visita a la Espiral del

Euskera. En este espacio formaron una espiral con plantas para celebrar el

trigésimo aniversario de la implantacién de los primeros estudios universi-
tarios en euskera. Al mismo tiempo crearon este texto.

De la misma manera que el drea cubierta por una espiral crece continuamente
segun se aleja de su punto de origen, asi la experiencia de aquel grupo de primer
curso de la Facultad de Ciencia y Tecnologia se ha desarrollado hasta el punto de
que, treinta afios mds tarde, es posible estudiar en euskara la mayoria de las asig-
naturas impartidas en la UPV/EHU. Los drboles plantados a lo largo de la espiral
estdn ordenados evolutivamente. Las especies mds antiguas estdn situadas en la
parte mds interna de la espiral y las mds modernas y avanzadas se encuentran en
su extremo. La universalidad, consubstancial con todo universitario, se manifiesta
en el hecho de que esos drboles provienen de los cinco continentes.




¢Qué forma geométrica es una espiral?

Es muy bonito utilizar la espiral con este objetivo. Ademas, en matematicas se
relaciona la espiral con el niUmero aureo.

¢Qué es el nimero aureo? Se dice que es el nimero de la belleza. é{Sabes que
puedes calcular si eres matematicamente bello o bella? Para ello, coge un me-
tro y mide la distancia del ombligo al suelo. A continuacién, divide la altura
entre la distancia del ombligo al suelo. ¢Se aproxima a este numero ®=1,618?

Imprimir la plantilla de la espiral para el dia de la visita y entregar una a cada
alumno/a. También necesitaran material de escritura.




Paseo geoldgico

Al realizar la salida haremos un recorrido geoldgico. En él hay 19 rocas que
deberan ordenar los alumnos y alumnas. Se encontrardn los siguientes tipos
de rocas:

Rocas volcanicas: Se producen cuando el material fundido de la corteza terres-
tre se enfria rapidamente. El magma es un material fundido que se encuentra
bajo la corteza terrestre, y la lava, en cambio, es un material fundido que sale
a la superficie.

Rocas metamarficas: Son rocas originadas por la alteracion de algunas rocas
preexistentes en el interior de la Tierra.

Rocas sedimentarias: Se producen cuando pequeiias particulas, como arena o
lodo, se depositan en el fondo de rios u océanos y se van apelmazando con el
tiempo. Pueden ser de diferentes tipos.

Clasticas: Los clastos son fragmentos de rocas preexistentes, como la arcilla, la
arena, los guijarros y los cantos rodados. Ejemplos de estas rocas son el con-
glomerado, la arenisca y la limonita.

Organicas: Proceden de restos de plantas y animales que se acumulan y com-
pactan. Un ejemplo de este tipo de rocas es el carbon.

De precipitacidon quimica: Los precipitados se forman cuando se produce la
saturacion de un material en un medio liquido. Por ejemplo, dolomita, calcita,
halita (sal comun) y boratos.

Preparar el material a utilizar en la salida. Para ello se haran grupos y a cada
uno se le dard una base y fotografias de las rocas. Pegar la base con celo (or-
denarla bien segun el afio). Hay que recortar las fotos de las rocas. El dia de la
salida hay que llevar todo este material.

meteorizacion y erosion

sedimentacion ocednica
iﬂ‘\.wqp\ntinental
- SEDIMENTOS

enfriamiento y meteorizacién,

. - s solidificacion transporte y
« acumulaciény

A * litificacién (cristalizacidn sedimentacion
i) levantamiento
f £ ] /™
~. ‘ROCAS . rocas volcanicas

cementacion y

compajtar.i on

 SEDIMENTARIAS

- calory

i
“.._presién jcalnr ¥
presion

<« temperatura y presién en aumento

enfri
calor y presion
(metamorfizacién)

~ ETAMOGRFICAS .
fusion e oy

ROCAS METAMORFICAS

MAGMA




Heliosciametro

éQué es? Su nombre deriva de las palabras
griegas helios (sol) y skias (imagen, som-
bra). Esta herramienta tiene una lente, que
proyecta los rayos del sol sobre el suelo.
Segun la época del afio, el recorrido que
hacen los rayos solares es diferente y en
los equinoccios (21-22 de marzo y 22-23
de septiembre) es rectilineo.

El helioscidmetro permite realizar las
siguientes mediciones:

Hora de salida y entrada del Sol.

Posicion del Sol en el Zodiaco

Es una herramienta dificil de utilizar,
por lo que nosotros utilizaremos otra
mas sencilla: el gnomon. El helios-
cidmetro estd basado en el gnomon.

éQué es el gnomon? Busca infor-
macidn sobre esta herramienta.

Para construir el gnomon hay que ha-
cer lo siguiente:

Material necesario:
Plantilla
Algunos palitos
Algunas rocas
Un trozo de cuerda
Rayos solares
Cortar la plantilla y doblarla por
el sitio donde se va a realizar. Ver
la imagen para saber cdmo debe
quedar:

Al dia siguiente seguiremos en el Ar-
boretum.




El Bosque de la Vida

A este respecto Unicamente hay que comentar que el dia de la salida conoceran
el Bosque de la Vida. Que es un lugar importante en el que no se puede jugar.
Hay que actuar con respeto en ese lugar.

En el centro se encuentra un olivo (Olea europaea). Es un arbol perennifolio que
llega a formar bosques naturales. Es una especie muy longeva con numerosos
ejemplares que superan los mil afios de edad. Simbolo de longevidad y perdura-
bilidad. Una rama de olivo es el simbolo mundial de la paz y en la antigua Roma
y Grecia una corona de ramas de olivo era el premio mas alto otorgado a los
ciudadanos y en los Juegos Olimpicos.




Un dia en el Arboretum

Arboretum y Espiral del Euskera

Deben rellenar la plantilla de la espiral. En algunos arboles deberan dibujar la
hoja, en otros el fruto, en otros el origen...Tienen que hacer cosas diferentes
con las especies cultivadas. Algunas posibles preguntas:

¢Todas las especies tienen frutos? ¢Por qué?
¢Como son las hojas?
¢De cudntos continentes son las especies?

Nombre comin y
nombre cientifico

Dibuja la flor

o

Dibuja la
Cual es su origen?] . .
inflorescencia

¢Cualesel

A qué familia
pertenece?

Dibuja la hoja

Dibuja la
semilla

o ¢ Tiene fruto?

Dibuja la rama
Cudl es su origen’




Paseo geoldgico

Para la actividad del recorrido geoldgico se precisa el material preparado en las
sesiones anteriores.

III

Por un lado, hay que cortar los circulos de las rocas; por otro, montar el “puzle”

de las formas geoldgicas.

En él, el alumnado debe identificar las rocas que se encuentran en los circulos
con rocas reales. A continuacién, una vez leida la informacién que hay al lado de
cada roca, deberan colocar cada circulo en la forma correspondiente.

Al final, en el anfiteatro, se puede poner en comun el resultado obtenido.
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Este es el puzle que van a montar, la base de las formas geoldgicas y las rocas.




A continuacion aparecen brevemente las rocas que encontrardn. Esta informacion
es para el profesorado.

Yeso de Roca sedimentaria quimica. Formada por depdsitos de sales y

alabastro y yeso yeso generados por la evaporacién de antiguos mares de poca
espejuelo profundidad. Procedente de la época tridsica, tiene unos 215
millones de afios.

Ofita Roca volcanica. Es decir, el resultado de la refrigeracién acelerada
de una lava. Es de época triasica.

Se trata de una roca sedimentaria quimica. Cuando estaba
Carniol enterrada se disolvieron los fragmentos de sal y yeso que
arniola , .

contenia, por lo que se trata de una roca llena de agujeros.

Procede de la época jurasica.

También es una roca sedimentaria. Se forma en aguas marinas
Caliza oolitica limpias, templadas y profundas y estd formada por pequefias
particulas en forma de pelota generadas por corrientes hace

millones de anos. Procede de la época jurasica.

Roca que ha sufrido un metamorfismo de bajo grado, derivada de

pi sedimentos de grano fino. Derivada de sedimentos depositados
zarra hace millones de anos, su laminado es debido a la orientacién de
las arcillas que provoca el peso de todas las rocas depositadas

sobre ella. De origen cretacico.

. . Roca sedimentaria, compuesta en su mayoria por fragmentos de
Caliza urgoniana ) )
6 seres vivos como moluscos, corales, erizos de mar...

Pertenece a la época aptiense del Cretacico.




10

11

12

Siderita

Goethita

Caliza con
rudistas

Arenisca y
conglomerado

Basalto

Basalto

Se describe como roca monomineral, ya que estd compuesta
principalmente por un Unico tipo de mineral (COsFe).
Esta roca es también cretacica.

Mineral producido como consecuencia de la alteracién del
mineral de hierro. Aparece en el exterior de los yacimientos de
hierro. Tiene la férmula FeO(OH).

Roca sedimentaria organogénica. Es una caliza especial porque
estd tenida por 6xido de hierro. El éxido de hierro puede dar
como resultado una roca rojiza. Los rudistas son un orden extinto
de moluscos. Esta roca procede del Cretacico.

Roca sedimentaria formada por pequefios granos de arena
(arenisca) y grava (conglomerado). Procede del Cretacico.

Es una roca volcanica formada por el enfriamiento de la lava de
un volcan submarino en contacto con el agua del mar. Este
enfriamiento rdpido dio lugar a una estructura llamada almohada
de lava. Se formd en el Cretacico.

Esta roca también es volcdnica. La lava no llegd a entrar en
contacto con el agua en la superficie del fondo oceanico, se enfrié
un poco mas en el fondo, pero se enfrié rdpidamente. Esta roca
también procede del Cretacico.




Roca sedimentaria, barro calizo formado principalmente por
13 Caliza caparazones de seres marinos plancténicos depositados en el fondo
del océano. También se formo en el Cretacico.

También es una roca sedimentaria, procedente de la acumulacién de
) ) arena en el fondo del océano. La arena estda constituida
Arenisca caliza o , . ]
14 principalmente por conchas calcareas o pequefias porciones de
concha de seres vivos. Contiene gran cantidad de carbonatos. Se

formo en el Cretacico.

Caliza . . ., .
Roca sedimentaria formada por la acumulacién de carbonato y arcilla.
15 margosa . L.
Es del periodo Cretdcico.
Cali Roca sedimentaria formada por la acumulacién de conchas calcdreas
aliza rosa L.
16 de los seres que forman el plancton en el fondo ocednico. Es del
Paleoceno.
Roca sedimentaria derivada de fragmentos mas antiguos de arenas y
. minerales.
17 Arenisca . .
Es del Eoceno inferior.
Roca sedimentaria formada por la acumulacion de fragmentos
e cali calcareos del cuerpo de los seres arrastrados al fondo oceanico por la
aliza

corriente. Es del Eoceno.

Formada por piedras pequefias mas antiguas y otros materiales
Conglomerado o ) ) ] )
19 liza comprimidos con el tiempo. Esta piedra contiene gran cantidad de

caliz
v materiales de los altos hornos. Tiene menos de 40 afios.




Heliosciametro

Introducimos en el suelo un palo lo mas vertical posible, marcando con una pequefia piedra
la punta de la sombra proyectada por este, y dejamos pasar 15 minutos aproximadamente.
Después de este tiempo la sombra se moverd y volvemos a marcar el final de esta. El sol sale
por el este y se pone por el oeste, por lo que nuestra sombra se mueve en ese mismo eje.

Ahora tenemos que unir las dos piedras con una cuerda. Con esta cuerda hemos dibujado el
eje este-oeste y ahora tenemos que dibujar una perpendicular a este eje para encontrar la
orientacion norte-sur. En el hemisferio norte las sombras se proyectan hacia el norte y en el
hemisferio sur se proyectan hacia el sur.

Ahora colocaremos bien nuestro gnomon y analizaremos la sombra que se proyecta.
Para calcular la hora que nos da el reloj debemos realizar la siguiente operacion:

Hora que da el reloj = Hora solar + Correccion del lugar + Correccion de longitud + Ecuacion
del tiempo.

(@ El reloj solar marca la hora solar. En el ejemplo lo redondearemos a las 14:00.

( Correccion del lugar: Teniendo en cuenta el GMT, en verano es +2 y en invierno es +1.

(@ Correccion de longitud. Si nos encontramos al oeste del meridiano de Greenwich, hay
gue sumar el valor que calculamos a continuacion. Si estamos al este, hay que restarlo.
En nuestro caso, sumar.

@ La longitud de la UPV/EHU es de 2°58'10.6” W - 178 minutos W.

@ Ecuacion del tiempo. Observando la imagen, sumar o restar el valor correspondiente a
cada mes.

Ecuacion del tiempo

15}

10+

5

Minutos

-5

-0}
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¢Qué hemos aprendido?

olocar una cartulina por accién en el aula. En la parte superior de cada
cartulina escribir el titulo de la accion: gnomon, paseo geoldgico y Espiral
del Euskera.

Trazar una linea vertical en cada cartulina. A la izquierda de la linea escribir
“iQué he aprendido?” y a la derecha “¢Qué mas quiero saber?”.

A continuacion, repartir 6 post-it a cada alumno/a. En esos post-it tendran que
responder las preguntas que aparecen en las cartulinas. Después, colocarlos en
las cartulinas.

Para finalizar la accion, se propone realizar una reflexién guiada sobre el Bos-
que de la Vida. Para ello, primero hay que preparar el ambiente. Se propone un
silencio de 2 minutos con una musica relajante.

A continuaciodn, el profesor o profesora leera estas preguntas y los alumnos y
alumnas deberan escribir un breve texto, una cancién, un poema, un verso o un
cuento.

@ ¢Qué es el Bosque de la Vida?

@ ¢éPor qué es tan importante para la ciencia y para los cientificos?

Como accidn adicional se recomienda ver la pelicula “El médico”.




Ultima actividad

“La geologia en nuestra vida”

Objetivo: El objetivo de la actividad “Geologia en nuestra vida” es doble: en
primer lugar, ahondar en la comprensién del alumnado sobre la geologia y su
influencia en el mundo real, a través de la investigacion y el andlisis de diversos
campos de esta ciencia. En segundo lugar, inspirar y motivar al alumnado, espe-
cialmente a las mujeres, para que cursen estudios de ciencias tomando como
modelo a la gedloga Estibaliz Apellaniz, que ha recorrido un importante camino
en este ambito. La actividad pretende fomentar el pensamiento critico, la curi-
osidad cientifica, la percepcion de la diversidad y la inclusién en las vocaciones
cientificas.

Partiendo de la trayectoria de la pionera gedloga vasca Estibaliz Apellaniz, anali-
zaremos como se relaciona la geologia con nuestro mundo y la importancia de
esta ciencia en la vida cotidiana.

Paso 1: Investigacion inicial.

Comenzaremos leyendo sobre Estibaliz Apellaniz:
https://bizilabe.elhuyar.eus/eu/nerbioi-ibaizabal/ni-stem-emakumeak/mu-

jeres-stem/estibaliz-apellaniz-ingunza

Veremos qué significa ser gedlogo/a y como esta profesion nos ayuda a enten-
der el mundo.



https://bizilabe.elhuyar.eus/eu/nerbioi-ibaizabal/ni-stem-emakumeak/mujeres-stem/estibaliz-apellaniz-ingunza
https://bizilabe.elhuyar.eus/eu/nerbioi-ibaizabal/ni-stem-emakumeak/mujeres-stem/estibaliz-apellaniz-ingunza

Paso 2: Seleccidon del tema.
Dividir al alumnado en grupos y que cada grupo elija un area geoldgica:

.Paleontologia: estudia los fésiles para comprender la evolucion de la vida
en la Tierra.

@ Mineralogia: estudia los minerales, su formacién y su importancia industrial
y tecnoldgica.

( Geodindmica: investiga los procesos internos de la Tierra, como terremotos
y volcanes.

(@ Estratigrafia: se centra en la interpretacidn de las capas de roca para com-
prender la historia de la Tierra.

.Geologia ambiental: la geologia estudia los efectos de las actividades hu-
manas y el cambio climatico en esta ciencia y viceversa.

También se hablara de como Estibaliz Apellaniz, pionera en el campo de la ge-
ologia, ha abierto caminos a las generaciones futuras, especialmente a las mu-
jeres, en las ciencias. Reflexionamos sobre la importancia de la diversidad vy el
acceso a las vocaciones cientificas.

Analizaréis la influencia de este campo de la geologia en nuestra vida cotidiana
y veréis que ayuda a resolver los retos globales. Para ello, hacer busquedas en
Internet, seleccionando fuentes fiables. Recoger también las fuentes utilizadas.
Debatir en grupo cudles pueden ser las formas de incidir en la vida cotidiana.
Veréis como el tema elegido influye en los aspectos reales de nuestra vida y en
la solucidn de problemas globales.

Por ejemplo, pueden ser estas u otras preguntas:
Paleontologia:

¢Como nos ayuda la investigacién de fosiles a comprender los cambios evolu-
tivos de las especies a lo largo del tiempo?

¢Como ayuda la paleontologia a comprender los antiguos ecosistemas y climas
de la Tierra?

Mineralogia:

¢Como influyen los minerales en el desarrollo de nuevas tecnologias y mate-
riales?

¢Como afecta la composicion mineral de una regidn al uso industrial o agricola?




Geodindmica:

¢Como ayuda la geodindmica a predecir y mitigar los riesgos de catastrofes nat-
urales (terremotos y erupciones volcanicas)?

¢Como entendemos los movimientos tecténicos, las montafias y los océanos?
Estratigrafia:

¢Como nos ayuda la estratigrafia a identificar recursos naturales como el
petrdéleo y el agua subterranea?

¢Como nos ayuda la estratigrafia a entender los cambios climaticos?

Geologia ambiental:

¢Como influye la geologia ambiental en la gestién y proteccién de los recursos
naturales (agua y suelo)?

¢Como contribuye la geologia ambiental a comprender y mitigar el impacto de
la actividad humana sobre el medio ambiente?
Paso 3: Presentacion.

Cada grupo presentara sus descubrimientos, mostrando la importancia y el al-
cance de la geologia. Utilizar la creatividad en las presentaciones.




Informacion de interés para la visita

N é¢Dénde aparcar?
() ()

En la propia UPV/EHU existen varios aparcamientos para dejar los vehiculos. El
autobus puede dejar al alumnado a la entrada del Campus de Leioa y a menos
de 3 minutos encontraréis el inicio del paseo geoldgico.

Espacio para exponer y compartir acciones.

En el mismo Arboretum hay un anfiteatro. Este lugar puede servir de punto
de encuentro. De esta forma se puede explicar ahi mismo la primera accién y
el alumnado, una vez finalizada, puede volver alli a comentarla y comenzar la
siguiente.

Sillega la hora de comer, se puede comer ahi. Eso si, después de comer, hay que
dejar todo recogido.

« % (Y si hace mal tiempo?

En el Arboretum hay un edificio. Antes se hacian alli las exposiciones. Ahora se
utiliza para guardar las maquinas, pero cuando hay una visita ese espacio se
abrira.

g Contacto.

Antes de realizar la visita contactar con el personal de la universidad en la
siguiente direccion de e-mail administradora.vicer-bi@ehu.eus proporcionan-
do los siguientes datos: dia y hora, centro de procedencia, nimero de alumnos
y alumnas asi como de docentes y curso del alumnado.




