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Transcriptómica 

ADN 

ARN 

Proteina 

Metabolito Muchos fenotipos 

Un único genotipo 

Genómica 

Proteómica 

Metabolómica 

Material biológico Disciplina 

Cano A, Alonso C, Mato JM, et al. 2014; 
OMICS in liver disease. Clinical and Basic 
Concepts in the Modern Hepatology. 
Book chapter Under edition. 

Un único genotipo, múltiples fenotipos 
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Metabolómica 

Disciplina que estudia moléculas de bajo peso molecular (menores de 1500 Da) que 
constituyen un sistema biológico (célula, tejido o fluido) en un estado fisiológico 
determinado. 
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La rueda de la orina 

Se usaba a principios del sigo XVI para diagnosticar enfermedades según el color, olor y 
sabor de la orina. 
La Diabetes mellitus se definió por su sabor dulce, similar a la miel. 

Nuestros “sensores metabólicos” 



Cómo hacemos Metabolómica 

Extracción 
de los 

metabolitos 

Procesado de datos UHPLC - MS  
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Fases orgánica y 
acuosa 

Cromatografía de líquidos acoplada a 
Espectrometría de masas 

Integración del área de los 
picos cromatográficos 

Barr J et al. J Prot Res 2010;9:4501-12 
Barr J et al. J Prot Res 2012;11:2521-32  



Cromatografía de líquidos 

Menor polaridad Mayor polaridad 

Triacylglycerols 

Rt: Tiempo de retención 

Phosphatidylcholines 
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Espectrometría de masas 

min
6.80 7.00 7.20 7.40 7.60 7.80 8.00 8.20 8.40 8.60 8.80 9.00

%

0

100

F1:TOF MS,ES+

796.7394

130813_13_0013_UPV_Goni_Lipids_023 Smooth(Mn,2x3)

Aldrich 01 

1.500e+004TG09

7.76

566.0

7.47

m/z: 796.7381 

Rt: 7.76 

TG(16:0+16:0+14:0) 
m/z: masa/carga 

Concentración relativa 
Área bajo la curva 
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Triglicérido 
 

796.7381 

Rt: 7.76 



Nucleotides 

Nucleosides 

Sphingolipids 

Amino acids, peptides 

AC 

NEFA 

oxFA 

FAA 

NAE Glycerolipids 

MAG 

DAG  

TAG 

Glycerophospholipids 

PC,   LPC 

PE,   LPE 

PI,    LPI 

PG,  LPG 

CE  

BA 

ST 

Metabolitos > 1200  Materiales biológicos 

LIPID Metabolites And Pathways Strategy; http://www.lipidmaps.org 

Human Metabolome Database; http://www.hmdb.ca/ 

Cer 

SM 

FSB 

CMH 

Sterols 

Fatty acyls 

Glycolysis 

Pentose-P 

TAC 

Biofluids Serum/Plasma  
Urine  

Lymph 
Tear  

Tissues Liver  
Adipose  
Sciatic nerve  
Stratum corneum 

Cells Hepatocytes  
Hepatomes   

Cellular  
components 

Lipid rafts 
Membranes 
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Eye aqueous humor 

Fungal micelium 
Skin 

http://www.lipidmaps.org/
http://www.hmdb.ca/


Farmacéutica 

  Predicción de la eficacia y seguridad de fármacos 
  Toxicidad de fármacos 
  Selección de pacientes 

Clínica 

 Diagnosis y prognosis de enfermedades 
  Evaluación de la respuesta a tratamientos / fármacos 

Agroquímica 

 Modificaciones genéticas (salud/sabor)  
  Mejora de la producción / Control de calidad 

Genómica Funcional 

 Investigación bioquímica básica  
 Exploración de rutas bioquímicas 

Nutricional 

 Efecto de intervenciones nutricionales 
 Nutrición personalizada 

Aplicaciones de la metabolómica 
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 La compañía 

Investigar, desarrollar y comercializar productos de diagnóstico de enfermedades y 

prestar servicios de metabolómica para la investigación médica, farmacéutica, 

alimentaria, de nutrición y cosmética. 

Visión 

Misión 

Ser líderes en metabolómica, mediante su aplicación al desarrollo de sistemas de 

diagnóstico de enfermedades de alta prevalencia y la prestación de servicios para la 

investigación. 

OWL es una compañía biotecnológica creada en 2002, 

surgida del conocimiento y desarrollos científicos del 

Prof. José María Mato. 
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Consejero científico 
Dr. Química (Univ. Leiden) 

Técnicos FP (Jesuitas) 
Técnicos de grado superior  
(Laboratorio, Informática) 

Bioinformáticos (EHU/UPV) 
Lda. Biología y Ambientales 
Dra. Bioquímica 
Ldo. Matemáticas 

UPLC-MS 
Dra. Química (Univ. Valladolid) 
Dr. Química (Univ. Valladolid) 

Directora general 
Dra. Biología (EHU/UPV) 

CEO  
MD, PhD (Univ. Autónoma. Madrid) 

Administración y Finanzas 
Lda. Empresariales (EHU/UPV) 
Lda. Psicología (Deusto) 

Marketing y comercial 
Dr. Biología (Univ. Sheffield)   

15 personas 

8 doctores, 5 licenciados y 2 técnicos 

29-60 años 

Responsable servicios 
Dra. Química (Univ. Valladolid) 

Trabajadores de OWL 

Diseñadora software 
Lda. Física (Univ. Zaragoza) 12 



Hospitales 

CIC bioGUNE 

CNIO. Centro Nacional de Investigaciones Oncológicas 

CSIC. Centro Superior de Investigaciones Científicas 

IVI. Instituto Valenciano de Infertilidad 

Centros de investigación 

Abbott 

Noscira 

 FAES Farma 

Palaupharma 

PROGENIKA 

Osakidetza 

Hospital Universitari Vall d'Hebron 

Red CIBERehd: Clínic, Valdecilla, 12 de Octubre… 

Farmas 

Empresas 

Clientes, colaboradores 

Universidades Univ. Granada, Oviedo, UPV/EHU… 



Qué hacemos en OWL 

Servicios y Proyectos I+D+i 

 Búsqueda de Biomarcadores  

 Ensayos clínicos 

 Diagnóstico y Pronóstico 

 Toxicidad y eficacia de fármacos 

Patentes: Test OWLiver para NAFLD 

Test liver Fibrosis en marcha 

Productos diagnóstico 



Foie gras =  Fatty liver = hígado graso 

15 



NAFLD, una hepatopatía común 

Los hepatocitos esteatóticos presentan gotas lipídicas de 
gran tamaño que desplazan el núcleo y a otros orgánulos 
celulares. 

Fatty-liver 
(esteatosis) 

   esteatohepatitis (NASH) 

   Cirrosis    Hepatocarcinoma celular 

La esteatosis está asociada a obesidad, resistencia a la 
insulina, diabetes tipo 2, … 
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NAFLD, pruebas diagnósticas 

Invasivas 

No invasivas 

- Técnicas de imagen (Elastografía, MRI) 

- Biopsia hepática 

- Tests séricos (proteínas, enzimas)  

- Molesta 

- Cara 

- Sujeta a error 

Poco precisas: 

- Estadios tempranos 

- IMC elevados 

- Análisis metabolómico del suero 
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Ácidos grasos no esterificados 

SFA 

MUFA 

NEFA 

Lauric acid 12:0 

Stearic acid 18:0 

Arachidic acid 20:0 
32% 

Individual  
notation 

Name Fold-change 

Heatmap color codes 

t test 
Log2  

fold-change 

p<0.001

p<0.05
p<0.01

Heatmap color code
Log2 (fold change) 

and student´s t test

≥  4
4
3
2
1

- 1
- 2
- 3
- 4

≤ -4

p<0.001

p<0.05
p<0.01

Heatmap color code
Log2 (fold change) 

and student´s t test

≥  4
4
3
2
1

- 1
- 2
- 3
- 4

≤ -4
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Lignoceric acid 24:0 



Lipogenesis de novo 
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No NAFLD/esteatosis/NASH 

- Steatosis Example  
diagnosis 

0% 20% 40% 60% 80% 100% 

- No NAFLD 

- NAFLD  96% 
- NASH 

Probability 

<30 30-40 >40 kg/m2 

Normal 
weight 

Obese 
Morbid 
Obese 

28 No. of biomarker metabolites 

BMI 

98% 3.0 



 

 

 

    Del suero del paciente Extracción de metabolitos Inyección de los 
extractos 

Obtención del perfil 
metabolómico 

Generación del informe:  
No NAFLD, esteatosis o NASH 
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Asesoramiento 

& 
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Empresas del Parque Tecnológico de Bizkaia 



Trabajar en OWL 



 
Ofertas de Trabajo 

Naturejobs, Infojobs, LinkedIn... 



Buscadores y redes sociales 
 



Ofertas de Trabajo, cursos 
SEBBM, FEBS, COBE, Biochemical Society...   



Búsqueda de grupos de investigación 
Pubmed 



Redes sociales:  
Naturejobs, Infojobs, LinkedIn... 



Ferias de Empleo “Career Fairs” 



¡Gracias! 

Sigue nadando,  

   sigue nadando… 


