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1.-­‐	
  Bioteknologiako	
  Graduari	
  buruzko	
  informazioa	
  

Aurkezpena	
  
Gradu	
   hau	
   Bioteknologiaren	
   oinarrizko	
   zenbait	
   alderdi	
   aztertzeaz	
   arduratzen	
   da.	
   Bioteknologia,	
  
zientziatzat	
   jo	
   ezin	
   daitekeen	
   arren,	
   oinarrizko	
   beste	
   zientzia	
   eta	
   diziplina	
   batzuetako	
   ezagutzez	
  
baliatzen	
   da	
   produktuak	
   egiteko	
   eta	
   gizateriarentzat,	
   biosferarentzat	
   eta	
   biztanleentzat	
   onura	
  
sortzeko.	
   Horretarako,	
   beti	
   organismo	
   bizidunak	
   edota	
   horien	
   osagai	
   isolatuak	
   erabiltzen	
   dituzten	
  
teknologiak	
  garatu	
  eta	
  baliatzen	
  dira.	
  
Bioteknologiaren	
   ezaugarria	
   da	
   diziplina	
   anitzez	
   osatuta	
   dagoela,	
   Biozientzia	
   Molekularrak	
  
Ingeniaritzaren	
   eta	
   Teknologiaren	
   Zientziekin	
   uztartzearen	
   ondorio	
   gisa.	
   Garatzeko,	
   hainbat	
  
diziplinaren	
   inguruko	
   ezagutza	
   sakonetan	
   oinarritu	
   behar	
   du,	
   besteak	
   beste,	
   ondorengoen	
  
ingurukoetan:	
   Biokimika,	
   Genetika,	
   Biologia	
   Molekularra	
   eta	
   Zelularra,	
   Kimika,	
   Mikrobiologia,	
  
Ingeniaritza	
   Kimikoa	
   eta	
   Biokimikoa,	
   eta	
   Matematika.	
   Beharrezkoa	
   da,	
   halaber,	
   beste	
   diziplina	
  
batzuen	
   inguruko	
  ezagutzak	
  ere	
   izatea:	
  Bioetika,	
  Biosegurtasuna,	
  Araudia	
  eta	
   Legedia,	
   Eragin	
   Sozial	
  
eta	
  Ekonomikoa,	
  Enpresen	
  Kudeaketa,	
  eta	
  Jabetza	
  Intelektuala	
  eta	
  Patenteak.	
  	
  
Gradu	
  honen	
  bidez	
  hartuko	
  den	
  prestakuntzak	
  izaki	
  bizidunen	
  funtzionamenduari	
  loturiko	
  mekanismo	
  
molekularrak	
  aztertzen	
  eta	
  ulertzen	
   lagunduko	
  die	
   ikasleei	
  eta	
   interes	
  ekonomikoko	
  edo	
   ingurumen	
  
intereseko	
   ondasunak	
   eta	
   zerbitzuak	
   sortzeko	
   nahiz	
   horiek	
   eskala	
   handian	
   edo	
   industria	
   arloan	
  
erabiltzeko	
   oinarri	
   bioteknologikoak	
   ezagutzen	
   eta	
   baliatzen	
   lagunduko	
   dieten	
   bitartekoak	
   emango	
  
dizkie.	
  	
  
Bioteknologian	
   graduatutakoak	
   beren	
   lanbidearen	
   atal	
   ezberdinetan	
   aritzeko	
   gai	
   izango	
   dira:	
  
irakaskuntza,	
  ikerkuntza	
  eta	
  sektore	
  sozioekonomiko	
  ezberdinetarako	
  interesgarriak	
  diren	
  produktuak	
  
lortzeko	
  prozesu	
  industrialen	
  garapena.	
  Bioteknologoak	
  landuko	
  dituen	
  esparru	
  profesional	
  nagusiak	
  
industria	
   zientifiko	
   eta	
   teknologikoak	
   dira	
   (besteak	
   beste,	
   farmazia	
   industria,	
   osasuna,	
   albaitaritza,	
  
nekazaritzako	
  elikagaiak,	
  kimika	
  leuna,	
  edota	
  ingurumenarekin	
  eta	
  energia	
  berriztagarriekin	
  loturikoa	
  
-­‐bioerregaiak-­‐),	
  baita	
  ospitale	
  eta	
  osasun	
  zentroetako	
  I+G+B-­‐ko	
  unitateak	
  ere.	
  
 

Titulazioaren	
  gaitasunak	
  
Bioteknologiako	
  Graduan	
  hartzen	
  diren	
  gaitasun	
  nagusien	
  artean,	
  ondorengoak	
  nabarmentzen	
  dira:	
  
	
  

• Metodo	
   zientifikoa	
   aplikatzerakoan	
   modu	
   kritikoan	
   aztertzeko,	
   laburtzeko	
   eta	
   arrazoitzeko	
  
gaitasun	
  egokia	
  izatea,	
  diziplina	
  anitzeko	
  lantalde	
  kulturaniztunetan	
  eta	
  nazioartean	
  lan	
  eginez	
  
eta	
  genero	
  berdintasuna	
  errespetatuz	
  

• Konpromiso	
   etikoa,	
   kalitateagatiko	
   motibazioa	
   eta	
   eztabaida	
   sozialean	
   parte	
   hartzeko	
  
gaitasuna	
   garatzea,	
   gizartearekin	
   eta	
   ingurumenarekin	
   erlazionatutako	
   gaiekiko	
  
sentsibilizazioa	
  agertuz	
  

• Molekula	
   biologikoen	
   portaera,	
   ezaugarriak	
   eta	
   interakzioak	
   ulertzeko	
   beharrezko	
   oinarri	
  
zientifikoak	
  eta	
  ingeniaritza	
  biokimikoaren	
  eta	
  prozesu	
  industrialen	
  oinarriak	
  ezagutzea	
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• Teknika	
  instrumentalen	
  gaineko	
  oinarrizko	
  ezagutzak	
  ondo	
  erabiltzea,	
  Bioteknologiari	
  buruzko	
  
informazioa	
   lortzeko,	
   esperimentuak	
   prestatzeko	
   eta	
   arloari	
   aplikaturiko	
   emaitzak	
  
interpretatzeko	
  

• Laborategian	
   lan	
   egiten	
   ikastea:	
   segurtasun	
   kimikoa,	
   biologikoa	
   eta	
   erradiologikoa,	
  
manipulazioa,	
  hondakin	
  kimikoen	
  ezabapena	
  eta	
  jardueren	
  idatzizko	
  erregistroa	
  

• Ikerketan	
  erabilitako	
  estrategia	
  esperimentalen	
  oinarriak	
  ezagutzea,	
  prozesu	
  bioteknologikoak	
  
kuantitatiboki	
  aztertzeko	
  gaitasuna	
  garatuz	
  

	
  

Graduko	
  ikasketen	
  egitura	
  
Bioteknologiako	
  Gradua	
   lau	
   ikasturtetan	
  banatuta	
  dago,	
  bakoitza	
  60	
  ECTS	
  (European	
  Credit	
  Transfer	
  
System)	
   kreditukoa.	
   Irakasgaiak	
   7	
   irakaskuntza	
   modulutan	
   egituratzen	
   dira	
   (Oinarri	
   Zientifiko	
  
Orokorrak,	
   Bioteknologiaren	
   Oinarriak,	
   Biokimika	
   eta	
   Biologia	
   Molekularra,	
   Metodo	
   Instrumental	
  
Kuantitatiboak,	
   Esparru	
   Sozial,	
   Ekonomiko	
   eta	
   Profesionala,	
   Bioingeniaritza	
   eta	
   Prozesu	
  
Bioteknologikoak,	
   Hautazko	
   Irakasgaiak);	
   ondoren,	
   Gradu	
   Amaierako	
   Proiektua	
   ere	
   egin	
   behar	
   da.	
  
Modulu	
   horiek	
   hartu	
   beharreko	
   gaitasun	
   motaren	
   arabera	
   diseinatu	
   dira	
   eta	
   horietako	
   bakoitza	
  
elkarren	
  artean	
  erlazionatutako	
  irakasgai	
  batzuez	
  osatuta	
  dago.	
  
	
  
ECTS	
  (European	
  Credit	
  Transfer	
  System)	
  kredituak	
  
ECTS	
   kredituak	
   Europako	
   Unibertsitate	
   Eremuko	
   (EUE)	
   unibertsitate	
   guztiek	
   ezarritako	
   estandarra	
  
dira,	
   Europako	
   hezkuntza	
   sistema	
   ezberdinak	
   bat	
   datozela	
   bermatzeko.	
   Kreditu	
   horiek	
   ikasleak	
  
irakasgai	
   bati	
   dagozkion	
   ezagutzak,	
   gaitasunak	
   eta	
   trebetasunak	
   hartzeko	
   egiten	
   duen	
   lan	
  
pertsonalean	
   oinarrituta	
   daude.	
   ECTS	
   kreditu	
   bat	
   ikasleak	
   ikasteko	
   prozesuko	
   jarduera	
   guztietan	
  
egiten	
  dituen	
  25	
  lanorduren	
  baliokidea	
  da;	
  horietatik	
  10	
  bertaratutakoak	
  izango	
  dira.	
  Hortaz,	
  eskola	
  
teoriko	
   eta	
   praktikoak	
   hartzen,	
   ikasten,	
  mintegiak,	
   lanak,	
   praktikak	
   edo	
   proiektuak	
   prestatzen,	
   eta	
  
azterketak	
  eta	
  ebaluazio	
  probak	
  prestatzen	
  eta	
  egiten	
  emandako	
  orduak	
  zenbatu	
  behar	
  dira.	
  	
  
1.	
  taulan,	
  Bioteknologiako	
  Graduko	
  Ikasketa	
  Planaren	
  Egitura	
  zehazten	
  da.	
  
	
  
	
  



 

Zientzia eta Teknologia Fakultatea 4. or., guztira: 63 

1.	
  taula.	
  	
  Bioteknologiako	
  Ikasketa	
  Planaren	
  Egitura,	
  ECTS	
  kreditutan	
  banakatuta	
  
	
  
MOTA MAILA	
  	
   GUZTIRA 
	
   1.a 2.a 

 
3.a 

 
4.a ECTS 

Adarreko	
  oinarrizko	
  irakasgaien	
  kredituak 42	
   	
   	
   	
   42	
  
Beste	
  adar	
  batzuetako	
  oinarrizko	
  
irakasgaien	
  kredituak 

18	
   	
   	
   	
   18	
  

Nahitaezko	
  kredituak 
 

	
   60	
   60	
   12	
   132	
  

Gradu	
  Amaierako	
  Proiektua 	
   	
   	
   12	
   12	
  
Hautazko	
  kredituak	
  (gehienez	
  9	
  ECTS	
  
kreditu	
  borondatezko	
  enpresa	
  Praktiken	
  
truke) 

	
   	
   	
   36	
   36	
  

GUZTIRA: 60	
   60	
   60	
   60	
   240	
  
	
  
Hemen	
   aurkezten	
   dugun	
   Bioteknologiako	
   Graduaren	
   egitura	
   Biokimika	
   eta	
   Bioteknologiako	
   Liburu	
  
Zuriko	
  (ANECA,	
  2005)	
  gomendioei	
  jarraiki	
  eta	
  UPV/EHUk	
  berak	
  emandako	
  arauekin	
  bateragarri	
  eginez	
  
prestatu	
  da.	
  
Hala,	
   Bioteknologiako	
   eta	
   Biokimika	
   eta	
   Biologia	
   Molekularreko	
   graduek	
   enborreko	
   irakasgaiei	
  
dagozkien	
   108	
   ECTS	
   kreditu	
   osatu	
   behar	
   dituzte	
   lehenengo	
   hiru	
   mailetan	
   eta	
   hautazko	
   irakasgaiei	
  
dagokien	
   13,5	
   eta	
   36	
   arteko	
   kreditu	
   kopurua	
   laugarren	
   mailan,	
   ikasleak	
   egiten	
   dituen	
   aukeren	
  
arabera.	
  Bestalde,	
  Bioteknologiako	
  Graduko	
   ikasleek	
  36	
  ECTS	
   kreditu	
   (6	
  ECTS	
   kredituko	
  6	
   irakasgai)	
  
partekatzen	
  dituzte	
  Ingeniaritza	
  Kimikokoekin.	
  Azken	
  emaitza	
  gisa,	
  Bioteknologiako	
  eta	
  Biokimika	
  eta	
  
Biologia	
  Molekularreko	
  graduek	
  240	
  ECTS	
  kredituetatik	
  96	
  dituzte	
  ezberdinak,	
  ehuneko	
  hori	
  murritz	
  
dezaketen	
  hautazko	
  ECTS	
  kredituak	
  aintzat	
  hartu	
  gabe.	
  Horrela,	
  Bioteknologian	
  graduatuek	
  Biokimika	
  
eta	
   Biologia	
  Molekularreko	
   Gradua	
   lortzeko	
   aukera	
   dute,	
   eta	
   alderantziz,	
   arrazoizko	
   denbora	
   tarte	
  
batean.	
  
Bioteknologiako	
  ikaslearen	
  prestakuntza	
  osatzeko,	
  hautazko	
  irakasgaien	
  azken	
  blokea	
  dago,	
  36	
  ECTS	
  
kreditukoa,	
  azken	
  mailan	
  egin	
  beharrekoa.	
  13	
  irakasgai	
  eskaintzen	
  dira,	
  4,5	
  ECTS	
  kreditukoa	
  bakoitza,	
  
eta	
  horietatik	
  ikasleak	
  8	
  aukeratu	
  behar	
  ditu.	
  	
  
Azkenik,	
   ikasleak	
   Gradu	
   Amaierako	
   Proiektua	
   (12	
   ECTS	
   kreditukoa)	
   egin	
   behar	
   du	
   Zientzia	
   eta	
  
Teknologia	
   Fakultatean	
   bertan,	
   Graduan	
   parte	
   hartzen	
   duten	
   beste	
   ikastegi	
   batzuetan	
   edo	
   beste	
  
erakunde	
  batzuetan	
  (enpresak,	
  zentro	
  teknologikoak,	
  osasun	
  zentroak,	
  etab.),	
  Graduko	
  irakasle	
  baten	
  
zuzendaritzapean.	
   Halaber,	
   ikasleek	
   praktikak	
   egin	
   ahal	
   izango	
   dituzte	
   Bioteknologiaren	
   arloko	
  
jarduera	
   interesgarriak	
  gauzatzen	
  dituzten	
  zentroetan	
  eta	
  gehienez	
  ere	
  hautazko	
  9	
  ECTS	
  kredituekin	
  
baliozkotu	
  ahal	
  izango	
  dira.	
  
Bioteknologiako	
  Graduko	
  hautazko	
   irakasgai	
   gisa	
   Euskararen	
  Plan	
  Gidarian	
   jasotako	
  bi	
   irakasgai	
   ere	
  
ematen	
   dira	
   (bakoitza	
   6	
   ECTS	
   kreditukoa),	
   Unibertsitateko	
   gradu	
   guztiei	
   aplikagarri	
   zaizkienak.	
   Era	
  
berean,	
  azken	
  mailan,	
  ikasleei	
  hainbat	
  jardueratan	
  parte	
  hartu	
  izana	
  ere	
  baliozkotu	
  ahal	
  izango	
  zaie,	
  
gehienez	
   6	
   ECTS	
   krediturekin:	
   genero	
   ikuspegiarekin	
   erlazionatutako	
   jarduerak,	
   UPV/EHUren	
   Plan	
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Estrategikoak	
   gizarte	
   erantzukizunaren	
   arloari	
   dagokionez	
   ezartzen	
   dituen	
   helburuak	
   betetzen	
  
laguntzen	
   dutenak,	
   ekintzailetasuna	
   bultzatzen	
   dutenak,	
   Unibertsitateko	
   kultur	
   jarduerak,	
  
kiroletakoak,	
  ikasleen	
  ordezkaritzakoak,	
  elkartasunezkoak	
  eta	
  lankidetzakoak.	
  
 

Laugarren	
  mailako	
  irakasgaiak	
  Graduaren	
  testuinguruan	
  
 
Azken	
  kurtsoak,	
   laugarrenak,	
  nagusiki	
  espezialitate-­‐edukidun	
  mailak,	
  6	
  ECTS	
  kredituko	
  nahitaezko	
  bi	
  
irakasgai,	
   4.5	
   kredituko	
   hautazko	
   hamar	
   irakasgai,	
   Euskararen	
   Plan	
   Gidariarekin	
   lotuak	
   eta	
   Gradu	
  
Amierako	
   Lana	
   (12	
   ECTS)	
   eskaintzen	
   ditu.	
   Ikasleek	
   hautazko	
   irakasgaien	
   artena	
   36	
   ECTS	
   kreditu	
  
aukeratu	
  behar	
  dituzte	
  (2.	
  Taulan).	
  
Ikasleak	
  azken	
  urtean	
  Gradu	
  Amaierako	
  Lana	
  burutzeaz	
  gain,	
  hautazko	
  9	
  kreditu	
  baliozkotzeko	
  aukera	
  
ere	
  badauka,	
  kanpoko	
  enpresetan	
  borondatezko	
  praktikak	
  eginez.	
  	
  
	
  
2.	
  taula.	
  	
  Bioteknologiako	
  Graduko	
  Laugarren	
  Mailako	
  Irakasgaiak	
  
	
  
Lehenengo	
  lauhilekoa ECTS  Bigarren	
  lauhilekoa ECTS 
Ekonomika	
   Orokorra	
   eta	
  
Enpresen	
  Antolakuntza 

6.0  Prozesu	
  eta	
  Produktu	
  Bioteknologikoak 6.0 

Gradu	
  Amaierako	
  Lana 6.0  Gradu	
  Amaierako	
  Lana 6.0 
Ingurumenaren	
   Arloko	
  
Bioteknologia 

4.5  Mikroorganismo	
  Bioteknologia 4.5 

Mikroorganismoen	
  Fisiologia	
   4.5	
   	
   Landare	
  Bioteknologia	
   4.5 
Biologia	
   Molekularrean	
  
Sakontzea	
  

4.5	
   	
   Genomika 4.5	
  

Nanobioteknologia	
   4.5	
   	
   Ehunen	
  Ingeniaritza	
   4.5	
  
Industria	
   Instalazioetako	
  
Arriskuen	
   Analisia	
   eta	
  
Segurtasuna	
  

4.5	
   	
   Sintesi	
  Organiko	
  Biozientzietan	
   4.5	
  

Kalitatearen	
  Kudeaketa	
   4.5	
   	
   Komunikazioa	
  Euskaraz	
   4.5	
  
Sistemen	
  Biologia	
   4.5	
   	
     
Euskararen	
  Arauak	
  eta	
  
Erabilerak	
  

4.5	
   	
     

GUZTIRA: 30	
   	
   GUZTIRA: 30 
 
Aurreko	
  irakasgaiekin	
  ikasleak	
  besteak	
  beste	
  ondorengo	
  gaitasunak	
  hartzea	
  nahi	
  da:	
  
	
  

• Testuinguru	
   zientifiko	
   eta	
   sozialean	
   Bioteknologiako	
   profesionalaren	
   eginkizuna	
   zein	
   den	
  
ezagutu.	
  

• Ekoizpen	
  bioteknologikoaren	
  eta	
  bere	
  ekoizkinen	
  eragin	
  sozial	
  eta	
  ekonomikoa	
  aztertu.	
  
• Teknologia	
   transferentziak	
   kudeatzeko	
   gaitasuna	
   ikerketa-­‐	
   zentroetatik	
   produzio-­‐

enpresetara.	
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• Oinarrizko	
   datu-­‐baseetatik	
   patenteen	
   inguruko	
   informazioa	
   bilatu	
   eta	
   eskuratu	
   eta	
  
asmakizun	
  bioteknologiko	
  baten	
  patentearen	
  eskaera	
  era	
  egokian	
  burutu.	
  

• Produktu	
   bioteknologikoen	
   lorpen,	
   isolamendu,	
   arazketa	
   eta	
   egonkortzearen	
   inguruko	
  
protokoloa	
  diseinatu	
  eta	
  burutu.	
  

• Produkzio	
  bioteknologikoerako	
  ekipamendua	
  era	
  egokian	
  erabili	
  goi-­‐mailan.	
  
• Ekoizpen	
   bioteknologikoen	
   bidezko	
   elikagaien	
   produkzio	
   eta	
   hobekuntzarako	
   estrategiak	
  

ezagutu.	
  
• Produkzio	
   bioteknologikoaren	
   eremuan,	
   ingurune-­‐eragina	
   gutxienekoa	
   izan	
   dadin	
   bete	
  

beharreko	
  jardueran	
  ongi	
  ezgutu.	
  
• Animalia	
   eta	
   landare-­‐	
   organismoko	
   organo	
   ezberdinen	
   egitura	
   histologikoa	
   ezagutu,	
   eta	
  

hauek	
  fisiologian	
  daukaten	
  partaidetza	
  eta	
  egitura-­‐funtzio	
  harremana	
  ulertu.	
  
• Bioteknologia	
  arloan	
  dauden	
  familia,	
  genero	
  eta	
  espezie	
  nagusiak	
  ezagutu.	
  
• Biomolekulen	
   ezaugarri	
   funtzionalak	
   eta	
   egiturako	
   ezaugarriak	
   ulertu	
   eta	
   lotu,	
   eta	
  

makromolekula	
  ezberdinen	
  arteko	
  interakzioaren	
  oinarriak	
  ezagutu.	
  
• Metabolismo-­‐bideen	
  eta	
  hauek	
  arautzearen	
  inguruko	
  ikuspegia	
  eskuratu.	
  
• Azido	
   nukleikoen	
   klonazio,	
   eite	
   eta	
   mutaziorako	
   tresna	
   metodologikoak	
   egoki	
   erabili,	
  

organismo	
  basatietako	
  proteinen	
  arazketa	
  eta	
  karakterizazioa,	
  besteak	
  beste.	
  
• Zelula	
   prokarioto	
   eta	
   eukariotoen	
   transferentzia	
   eta	
   adierazpen	
   genetikoaren	
   oinarri	
  

molekularrak	
   ulertu,	
   eta	
   organismo	
   transgenikoak	
   lortzeko	
   estrategia	
   esperimentalek	
  
ezagutu.	
  

• Ekoizpen	
   bioteknologikoaren	
   eta	
   bere	
   produktuen	
   ekoizpen	
   prozesuen	
   eragin	
   sozial	
   eta	
  
ekonomikoa	
  aztertu.	
  

• Mikroorganismoak	
   era	
   egokian	
   manipulatu	
   beraien	
   isolamendu,	
   lantze	
   eta	
  
transformaziorako.	
   Produktu	
   bioteknologikoen	
   ekoizpenena,	
   mikroorganismoen	
  
manipulazio	
  gaitasuna	
  aplikatu.	
  

• Lerro	
   zelularrak	
   ezarri,	
   mantendu	
   eta	
   kaakterizatu	
   eta	
   laborategiko	
   animaliak	
  
manipulatzeko	
  oinarrizko	
  teknikak	
  ondo	
  menderatu.	
  

• Arrisku	
   bioteknologikoen	
   ebaluaketarako	
   irizpideak	
   eta	
   industria	
   instalazio	
   bateko	
  
protokoloa	
  ongi	
  ezagutu	
  eta	
  aplikatu.	
  

• Jatorri	
   biologikodun	
   substantziak	
   bereizteko	
   gaitasuna	
   eta	
   era	
   berean,	
   beraien	
   egitura	
  
ezaugarri	
  kimiko	
  eta	
  funtzionalak	
  zehazteko	
  ahalmena.	
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Egin	
  beharreko	
  jarduera	
  motak	
  
 
Bioteknologiako	
  Graduko	
  irakaslanean	
  ondorengo	
  jarduerak	
  egin	
  ahal	
  izango	
  dira:	
  

	
  
1.	
   Eskola	
   magistralak,	
   eskola	
   teorikoak	
   (M):	
   Termino	
   hauetako	
   edozein	
   erabiltzean,	
   ezagutza	
  

teorikoak	
   ikasle	
   talde	
   handiei	
   helarazteko	
   erabili	
   ohi	
   den	
   modalitateaz	
   ari	
   gara.	
   Horietan,	
  
irakasleek	
   irakasgaiaren	
   ikuspegi	
   panoramikoa	
   eskaintzen	
   dute,	
   ildo	
   nagusiak	
   nabarmentzen	
  
dituzte,	
  gaiek	
   irakasgai	
  osoan	
  dituzten	
  zatiak	
  kokatzen	
  dituzte,	
  gai	
  ezberdinen	
  arteko	
  erlazioak	
  
finkatzen	
   dituzte	
   eta	
   horien	
   alderdi	
   nagusietan	
   jartzen	
   dute	
   arreta.	
   Modalitate	
   honetan	
  
oinarritutako	
   irakaskuntza	
   erabiliena	
   da,	
   baina	
   ez	
   bakarra,	
   irakasgai	
   baten	
   inguruko	
   alderdi	
  
teorikoak	
  irakasteko.	
  

	
  
2.	
   Mintegiak	
   (S):	
   Irakaslearen	
   eta	
   ikasle	
   talde	
   txiki	
   baten	
   arteko	
   interakzioa	
   erraza	
   izatea	
  

ahalbidetzen	
   duen	
   irakaskuntza	
   mota	
   osatzen	
   dute.	
   Lanak	
   aurkezteko,	
   kasuak	
   aztertzeko,	
  
egoerak	
   konpontzeko,	
   problemak	
   ebazteko	
   eta	
   gai	
   teoriko	
   errazak	
   azaltzeko	
   erabili	
   ohi	
   dira.	
  
Ondoren	
   aipatzen	
   diren	
   ikasgelako	
   praktikekiko	
   alderik	
   handiena	
   da	
   irakasleek	
   ez	
   dutela	
  
protagonismorik.	
   Irakasleek	
   entzun,	
   lagundu,	
   orientatu,	
   azalpenak	
   eman,	
   baloratu	
   eta	
   gauzak	
  
nola	
   egiten	
   diren	
   erakutsiko	
   dute	
   eta	
   ebaluatzaile	
   lanetan	
   jardungo	
   dute.	
   Funtsezkoak	
   dira	
  
ikaslearen	
   etengabeko	
   ebaluazioa	
   ahalbidetu	
   eta	
   autoikaskuntza	
   prozesuaren	
  
errendimenduaren	
   jarraipena	
   egiteko.	
   Graduatuak	
   garatu	
   behar	
   dituen	
   gaitasun	
  
preziatuenetako	
   batzuk	
   (besteak	
   beste,	
   lan	
   bat	
   aurkezten	
   eta	
   azaltzen	
   jakitea,	
   laburbiltzen	
  
jakitea,	
  taldeko	
  lanean	
  aritzen	
  jakitea...)	
  mintegien	
  bidez	
  hartzen	
  dira.	
  

	
  
3.	
   Ikasgelako	
   praktikak	
   (GA):	
   Irakaskuntza	
   mota	
   honetan,	
   irakasleak	
   aurkezpen	
   edo	
   ebazpen	
  

praktikoa	
   egiten	
   du	
   ikasleen	
   aurrean,	
   argigarri	
   modura.	
   Ikasleekin	
   lan	
   egiten	
   duen	
   arren,	
  
ikasleek	
   ez	
   dute	
   eskolaren	
   zama	
   eramaten,	
   baizik	
   eta	
   irakasleak.	
   Irakaskuntza	
   mota	
   honek	
  
eskola	
   magistraletan	
   azaldutako	
   teoriaren	
   alderdi	
   praktikoak	
   osatzen	
   ditu	
   eta	
   oso	
   egokia	
   da	
  
hainbat	
   mintegi	
   talde	
   koordinatzeko,	
   horien	
   artean	
   asteko	
   zenbait	
   eginkizun	
   banatzeko	
   eta	
  
lanak	
  egiteko	
  moduari	
  buruzko	
  arau	
  orokorrak	
  ezagutarazteko.	
  	
  

	
  
4.	
   Laborategiko	
   praktikak	
   (GL):	
   Irakaskuntza	
   mota	
   honetan,	
   ikasle	
   talde	
   txiki	
   batek	
   entseguak,	
  

esperimentuak,	
   neurketak,	
   etab.	
   egiten	
   ditu,	
   Unibertsitateko	
   azpiegitura	
   (laborategiak),	
   lan	
  
ekipoak	
   eta	
   kontsumigarriak	
   erabilita;	
   hori	
   guztia	
   irakasleek	
   gainbegiratuta.	
   Laborategiko	
  
praktikak	
   aurrez	
   ematen	
   diren	
   gidoi	
   eta	
   protokoloei	
   jarraiki	
   programatu	
   eta	
   gauzatzen	
   dira.	
  
Ikasleak	
   lortutako	
  emaitzak	
  prestatu	
  eta	
   interpretatu	
  behar	
  ditu	
  eta,	
  ondoren,	
   txosten	
  batean	
  
bildu	
  edo	
  idatzizko	
  nahiz	
  ahozko	
  aurkezpen	
  baten	
  bidez	
  adierazi.	
  

	
  	
  	
  
5.	
  Ordenagailuko	
  praktikak	
  (GO):	
  Irakaskuntza	
  saioak	
  dira	
  eta,	
  hauetan,	
  ikasle	
  talde	
  batek,	
  irakasle	
  

baten	
   zuzendaritzapean,	
   lan	
   tresna	
   gisa	
   ordenagailua	
   erabiltzea	
   dakarren	
   jarduera	
   praktikoa	
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egiten	
  du	
  informatika	
  gelan.	
  Praktika	
  hauek,	
  besteak	
  beste,	
  problemak	
  ebazteko,	
  kalkuluak	
  eta	
  
modelaketak	
  egiteko	
  eta	
  prozesuak	
  simulatzeko	
  erabiltzen	
  dira.	
  

	
  
6.	
  Landa	
  praktikak	
  (GCA):	
  Irakaskuntza	
  mota	
  honen	
  helburua	
  gunean	
  bertan	
  irakastea	
  da,	
  hau	
  da,	
  

aztertutako	
   gertakaria,	
   fenomenoa	
   edo	
   errealitatea	
   gertatzen	
   den	
   lekuan	
   bertan.	
   Askotan,	
  
landa	
   praktika	
   Bioteknologiako	
   ikaslearen	
   prestakuntzarako	
   interesgarriak	
   diren	
   instalazio	
  
eta/edo	
  enpresetarako	
  bisitaldi	
  gidatua	
  izaten	
  da.	
  

	
  
Gauzatu	
   beharreko	
   jarduerak	
   garatzeko	
   lagungarri	
   gisa,	
   lineako	
   plataformak	
   daude	
   (funtsean,	
  
Moodle/eGela)	
   irakaslearen	
   eta	
   ikasleen	
   arteko	
   komunikazioa,	
   bertaratu	
   beharra	
   ez	
   dakarten	
  
jardueren	
  programazioa,	
  bertaratu	
  beharra	
  dakarten	
   jardueren	
  osaketa	
  eta	
  maila	
  bereko	
   irakasleen	
  
arteko	
  koordinazioa	
  errazteko.	
  
Ebaluazioari	
  dagokionez,	
  irakasgaien	
  garapen	
  akademikoko	
  parte	
  diren	
  jarduera	
  guztiak	
  ebaluatu	
  eta	
  
hartuko	
   dira	
   kontuan	
   dagokion	
   irakasgaiaren	
   bukaerako	
   notarako.	
   Oro	
   har,	
   ondorengo	
   ebaluazio	
  
irizpideak	
  erabiliko	
  dira:	
  

• Proba	
  objektiboak:	
  gehienez	
  bukaerako	
  notaren	
  %	
  80.	
  
• Ikasgelan	
  problemak	
  ebaztea,	
  problemak	
  proposatzea,	
  mintegi	
  eta	
  tutoretzetan	
  parte	
  hartzea:	
  

gehienez	
  bukaerako	
  notaren	
  %	
  50.	
  
• Irakasgaiaren	
   alderdi	
   zehatzari	
   buruzko	
   lana	
   edo	
   proiektua;	
   horri	
   buruz,	
   idatzizko	
   txosten	
  

laburra	
  eta/edo	
  ahozko	
  aurkezpena	
  egingo	
  da:	
  gehienez	
  bukaerako	
  notaren	
  %	
  50.	
  
	
  
Ebaluazio	
   sistemari	
   buruzko	
   informazio	
   xehatuagoa	
   nahi	
   izanez	
   gero,	
   modulu	
   bakoitzaren	
  
deskribapenean	
   eskura	
   daiteke.	
   Azkenik,	
   ikasleak	
   lortzen	
   dituen	
   emaitzak	
   1125/2003	
   Errege	
  
Dekretuaren	
  5.	
   artikuluan	
  ezarritakoaren	
  arabera	
   kalifikatuko	
  dira,	
   0tik	
   10erako	
   zenbakizko	
  eskalan	
  
(hamartarrarekin,	
  dagokionean),	
  eta	
  horri	
  ondorengo	
  kalifikazio	
  kualitatiboa	
  egin	
  ahal	
  izango	
  zaio:	
  	
  
0tik	
  4,9ra	
  =	
  Gutxiegi,	
  5etik	
  6,9ra	
  =	
  Nahiko,	
  7tik	
  8,9ra	
  =	
  Oso	
  ongi	
  eta	
  9tik	
  10era	
  =	
  Bikain.	
  

Tutoretza	
  Plana	
  
 
Matrikulatutako	
   ikasle	
   guztiek	
   euren	
   babesaz	
   arduratuko	
   den	
   irakasle	
   bana	
   izango	
   dute	
   eta	
   honek	
  
orientatuko	
   ditu	
   ikastegian	
   ikasketak	
   egin	
   bitartean.	
   Babesa	
   emateak	
   bilerak	
   egitea	
   dakar,	
   nola	
  
taldekoak	
  hala	
  banakakoak.	
  Lehenengoa	
  taldekoa	
   izango	
  da	
  eta	
  nahitaezkoa,	
  eta,	
  bertan,	
   ikaslearen	
  
jarraipen	
  fitxa	
  beteko	
  da.	
  Banakako	
  elkarrizketa	
  kopurua	
  aldatu	
  egin	
  daiteke,	
  nahiz	
  eta	
  gutxienez	
  hiru	
  
gomendatu:	
   lehenengoa	
   taldeko	
   bileraren	
   ondoren,	
   informazio	
   pertsonalizatu	
   zehatza	
   lortzeko;	
  
bigarrena	
   bigarren	
   lauhilekoaren	
   lehenengo	
   hamabostaldian,	
   lehenengo	
   lauhilekoan	
   egindako	
  
jarduerei	
  eta	
  hauen	
  emaitzei	
  buruzko	
  iritziak	
  trukatzeko;	
  eta	
  azkena	
  hurrengo	
  mailako	
  matrikula	
  egin	
  
aurretik,	
  amaitutako	
  ikasturtearen	
  balantzea	
  egin	
  eta	
  hurrengoa	
  planifikatzeko.	
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2.-­‐	
  Laugarren	
  mailako	
  irakasgaiei	
  buruzko	
  informazioa	
  

Urte	
  osokoa:	
  Gradu	
  Amaierako	
  Lana	
  
Gradu	
  	
  Amaierako	
  	
  Lanean,	
  	
  jatorrizko	
  	
  proiektu,	
  	
  memoria	
  	
  edo	
  	
  azterlan	
  	
  bat	
  	
  gauzatu	
  	
  behar	
  du	
  ikasle	
  
bakoitzak	
  	
  	
  banakako	
  	
  	
  jardunean,	
  	
  	
  zuzendari	
  	
  	
  baten	
  	
  	
  edo	
  	
  	
  gehiagoren	
  	
  gainbegiratze	
  lanarekin.	
  	
  	
  Lan	
  
horretan	
   	
  	
   txertatu	
   	
  	
   eta	
   	
  	
   garatu	
   	
  	
   beharko	
   	
  	
   dira,	
   	
  	
   hain	
   	
  	
   zuzen,	
   	
  	
  Graduko	
   	
  	
   ikaskuntza	
  prozesuan	
   	
  	
  
zehar	
  jasotako	
  	
  prestakuntza	
  edukiak,	
  	
  gaitasunak	
  	
  eta	
  	
  trebetasunak.	
  
Gradu	
  	
  Amaierako	
  	
  Lana,	
  	
  zehazki,	
  	
  tituluarekin	
  	
  lotutako	
  	
  gaitasun	
  	
  orokorrak	
  	
  aplikatzeari	
  	
  begira,	
  	
  eta	
  
oro	
  	
  har,	
   	
  ikaslearen	
  	
  ikasketa	
  arlokoak	
  	
  izango	
  	
  diren	
  	
  datu	
  	
  garrantzitsuak	
  	
  bilatu,	
  	
  kudeatu,	
  	
  antolatu	
  
eta	
  	
  	
  interpretatzeari	
  	
  	
  begira	
  	
  	
  egingo	
  	
  	
  da,	
  	
  	
  ikasleak	
  	
  	
  zientziarekin	
  	
  	
  edo	
  	
  	
  teknologiarekin	
  	
  	
  lotutako	
  gai	
  
garrantzitsuei	
   	
  buruzko	
   	
  gogoeta	
   	
  egin	
   	
  eta	
   	
  iritzia	
   	
  eman	
   	
  dezan,	
   	
  eta	
   	
  gogoeta	
   	
  eta	
   	
  iritzi	
   	
  horiek	
  
kritikoak,	
  logikoak	
  	
  eta	
  	
  sortzaileak	
  	
  izan	
  	
  daitezen.	
  
Gradu	
   Amaierako	
   Lanari	
   buruzko	
   Araudia	
   Fakultateko	
   lotura	
   honetan	
   eskuragarri	
   dago:	
  
http://www.ehu.eus/eu/web/ztf-­‐fct/trabajos-­‐fin-­‐grado,	
   eta	
   izen	
   aurre	
   ematea,	
   matrikulazioa	
   eta	
  
deialdiari	
  buruzko	
  egutegia:	
  http://www.ztf-­‐fct.org	
  >	
  Egutegia	
  >Eskola	
  Egutegia	
  orrian.	
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Lehenengo	
  lauhilekoak	
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Taldeari	
  dagozkion	
  jardueren	
  egutegia	
  
 
Ekintza	
   akademiko	
   desberdinetako	
   ikasgelei	
   buruzko	
   informazioa	
   izango	
   duen	
   ordutegi	
   ofizialaren	
  
bertsioa	
   eta	
   azterketen	
   egutegi	
   ofiziala	
   argitaratua	
   eta	
   eguneratua	
   egongo	
   da	
   Fakultateko	
   orrian:	
  
http://www.ztf-­‐fct.org	
  >	
  Ordutegiak	
  eta	
  Azterketak.	
  
Laugarren	
  mailan	
  bete	
  behar	
  diren	
  	
  60	
  ECTS	
  bi	
  lauhilekoan	
  banatuak	
  daude	
  2.	
  Taulak	
  erakusten	
  duen	
  
era	
  homogeneoan.	
  Ikasgeletan	
  egiten	
  diren	
  ekintzak	
  dagokion	
  taldean	
  eta	
  gehienak	
  goizez	
  antolatuak	
  
daude.	
  	
  
Laborategiko	
   eskola	
   praktikoak	
   (ordenagailu	
   praktikak	
   bezala)	
   arratsaldeko	
   ordutegian	
   egingo	
   dira	
  
gehien	
  batean,	
  kurtso	
  osoan	
  modu	
  egokian	
  banatuaz.	
  	
  
Irakasgai	
   guztiak	
   ebaluatzeko	
   metodologia	
   anitzak	
   izango	
   dituzte,	
   lauhilabetekoan	
   zehar	
   betetako	
  
zereginak,	
   hala	
   nola,	
   testak,	
   ariketak,	
   ikerketak,	
   txostenak	
   zein	
   kontrolak.	
   Irakasgaietan	
   ikasgelatik	
  
kanpo	
   zereginak	
   burutu	
   araziko	
   dira	
   astero	
   era	
   uniformean	
   eta	
   irakasgaiak	
   duen	
   ECTS	
   kredituen	
  
arabera.	
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Euskarazko	
  taldeko	
  irakasleak	
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Koordinatzaileak	
  
 
Tutoretza	
  Planaren	
  irakasle	
  koordinatzaileak:	
  	
  
Fernando	
  Luis	
  Hernando	
  Echevarria	
  eta	
  María	
  Asunción	
  Requero	
  Zabala	
  
	
  
Laugarren	
  mailako	
  irakasle	
  koordinatzailea:	
  
María	
  Asunción	
  Requero	
  Zabala	
  
Biokimika	
  eta	
  Biologia	
  Molekularra	
  Saila	
  
mariasun.requero@ehu.eus	
   	
  
Tel.:	
  2741	
  
	
  
Bioteknologiako	
  Graduko	
  irakasle	
  koordinatzailea:	
  
Fernando	
  Luis	
  Hernando	
  Echevarria	
  
fl.hernando@ehu.eus	
  
Inmunología,	
  Microbiología	
  y	
  Parasitología	
  
Tel.:	
  5407	
  
	
  
	
  
 
 
 
 
 
 


