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AURKEZPENA 

 
Konputazio kuantikoa interes handia pizten duen gaia da, ez bakarrik mundu 
akademikoarentzat, baina bereziki empreseentzat. Gai zabal honetan, tensor-
sareek kalkuluak zehaztasun handiz egiteko aukera ematen dute, baina kostu 
konputazional baxuarekin. Hasieran, algoritmo hauek quantum-inspired izanda, 
gorputz askoko sistemen azterketarako erabili izan dira. Hala ere, haien 
aplikazioa zabaldu egin da zirkuitu kuantikoen simulaziora, optimizazio-
arazoetara edo machine learning algoritmoetara. Beraz, tensor-sareei buruzko 
prestakuntza interesgarria da software ingeniarien eta adimen artifizialeko 
profesionalen artean bereziki, akademiatik enpresetara ezagutza transferitzea 
ahalbidetuko duten tekniketan. 
 
Ikastaroa zuzenez emango da, seminario-egitura batekin. Tensor-sareen sarrera 
izanik, ikasleak hainbat jatorritakoak izango dira. Proposatutako egitura 
hizlariaren eta parte-hartzaileen artean elkarekintza sustatuko duela espero da. 
Ikastaroaren iraupena 12 ordukoa izango da guztira, 3 egunetan banatuta, goizez, 
2 orduko multzoetan. Ikastaroaren gai nagusia tensor-sareak dira. Hauek, 
elkarrekintzan dauden gorputz askoko sistemen kalkulu hurbilduak egiteko 
tresna bat dira, beraz, baliagarriak dira sistema kuantikoak simulatzerako. Hala 
ere, ikasketa-kurba altua dute, eta beraz zaila da tensor-sareak egokitzea 
problemak ebazteko. Gainera, haien mugak ezagutu behar dira modu eraginkorre 
batean erabili ahal izateko.  
 
Ikastaroan, tensor-sareen oinarri teorikoak aurkeztuko dira lehenik. Oinarrizko 
tresnak erakutsiko dira, notazio, uzkurtze eta konprimitze tresnak, baita haien 
kostu konputazionala ere. Sare mota orokorrenak aurkeztuko dira, matrix 
product states (MPS) eta haien area law, edo matrix product operators (MPO) 
besteak beste. Gainera, sare hauek entrenatzeko parametro optimizazio teknika 
klasikoak aurkeztuko dira, zehazki density matrix renormalization group (DMRG) 
algoritmoa, machine learning teknikak eta beste algoritmo bariatzaile 
proposamen batzuk.  
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Azkenik, tensor-sareen aplikazioak industriarako aurkeztuko dira, adibidez: 
partikula askoko materialen simulazioa, sistema kimikoen egoera egonkorraren 
azterketa, optimizazio klasikoa edo sailkapen automatiko problemak. 
 

ZURE BILA GABILTZA  
 
Konputazio kuantikoa interes handiko gaia da, ez bakarrik mundu 
akademikoarentzat, baita bereziki enpresentzat ere. Jakintza-arlo handi horren 
barruan, tensor-sareek aukera ematen dute kalkuluak zehaztasun handiz egiteko, 
baina kostu konputazional txikiarekin. Gaur egun, teknika hauek erabiltzeko 
gaitasuna izatea abantaila da kuantikaren sektoreko profesionalentzat. Ikastaroa 
eta gero, ikasleek tensor-sareek aplikatu ahal izango dituzte beren lan-esparruko 
arazo askotan 
 
IRTEERA PROFESIONALAK 
 
Ikastaroaren helburu nagusia enpresako profesionalen etengabeko prestakuntza 
sustatzea da, akademiatik industriara ezagutza transferentzian laguntzeko. 
Ikastaro honek, beraz, euskal industria kuantikoaren eskariari asetzen laguntzen 
du. 
 
BALDINTZAK 

 

 Algebra, machinelearning edota optimizazioko oinarri matematikoa.  
 Kuantikari buruzko oinarrizko ezaguera.  
 Ingelesa maila teknikoa. 
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