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Gonzalo Muga posa con una recreacién de un ordenador cudntico de fondo. BERNARDO cORRAL

«No creo que lleguemos a tener
un ordenador cuantico en casa»

Gonzalo Muga Director del EHU Quantum Center

El experto subraya que
ya vivimos rodeados

de tecnologla cuantica
como los relojes o el GPS.
En el futuro, su precision
sera todavia mayor

JON GARAY

BILBAO. Euskadi entra en la carre-
ra cudntica. El proximo ano San
Sebastidn albergara el sexto orde-
nador cuantico de IBM, lo que nos
sitiia en el mapa del desarrollo de
esta tecnologia, una rama de la fi-
sica nacida hace poco mas de cien
anos tan fundamental como com-
plejay sorprendente. «Sin ella, no
existirlamos», asegura Gonzalo
Muga, director del EHU Quantum
Center, el centro de cuantica de la
UPV que se inauguré el pasado
mes de mayo. «Vivimos ya una pri-
mera revolucion cudntica. El telé-
fono mdavil, el GPS, los relojes, los
ordenadores... Son tecnologia
cudntica, pero no somos conscien-
tes de ello», explica el experto. ¢Y
el futuro? Prometedor porque, en-
tre otros aspectos, mejorara ex-
ponencialmente la precision de
gran parte de la tecnologia actual.
«La seguridad de la conduccién
auténoma de los coches se vera
favorecida gracias a estos avan-
ces», senala como ejemplo de una

de las novedades que estan por
venir. Sobre si llegaremos a tener
un ordenador cudntico en casa,
Muga cree que no.

— La fisica cuantica nos resulta
un concepto ajeno, pero esta pre-
sente en nuestro dia a dia.

— El teléfono movil, los GPS, los re-
lojes, el escaner médico, el lector
del codigo de barras del supermer-
cado... Todo se basa en la fisica
cuantica.

— Muchos nos estamos enteran-
do ahora.

—No es una teoria sencilla de ex-
plicar porque se basa en unas
ecuaciones bastante abstractasy
unas matematicas complejas. Esto
hace que sea dificil de divulgar,
aunque los cientificos tenemos
nuestra responsabilidad, claro. El
14 de abril es el Dia Mundial de la
Cuantica y el objetivo de esa fecha
es que el publico se dé cuenta de
que no hablamos solo de cosas ra-
risimas y misteriosas.

— Denos unas nociones basicas,
un primer acercamiento a esta
teoria fisica tan compleja.

— En la computacion clésica solo
hay dos opciones para el bit, 1y
0, pero en el mundo cuantico son
posibles ambos e incluso su su-
perposicion. En la vida diaria tra-
tamos con objetos de gran tama-
No y esas superposiciones ‘colap-
san’. Tienes que ir a objetos muy

pequenos como atomos y electro-
nes (ue No vemos para que sean
efectivas. Por eso es dificil de en-
tender. La realidad cuantica es mu-
cho mas rica que ‘nuestra reali-
dad’, pasan mas cosas. Pero hay
efectos que podemos observar. Por
ejemplo, vemos los colores por-
que resultan de la interaccion de
la luz con la estructura cuantica
del material. Y una mesa se sos-
tiene porque los &tomos que la
componen siguen esas mismas
reglas que nos parecen tan raras.
Si el mundo obedeciera a la fisica
clasica, la de Newton y Maxwell,
las moléculas y 4&tomos no serian
estables. No existiriamos. No ha-
bria mundo tal y como lo conoce-

mos.

— Sivivimos ya en una primera
revolucion cuantica, ¢qué se es-
pera de la segunda?, ;qué esta por
venir?

— Se va a conseguir un mayor con-
trol sobre los llamados sistemas
cuanticos individuales. Los ‘cu-
bits’ son lo mas sencillo. Pueden
ser atomos, electrones, iones... Y
también sobre las interacciones
entre ellos. La clave de estos nue-
vos ordenadores sera controlar
bien muchos de estos cubits, mi-
les o millones, conectados entre
si. Otras aplicaciones como los
sensores solo necesitan unos po-
cos o uno nada mas.

— ¢Como se trasladara estoala
practica?

— Las mediciones del GPS seran
mucho mas precisas, por ejem-
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«La conduccion
autonoma sera
mas segura gracias
a la segunda revolucion
cuantica»

plo. Si ahora el navegador te pue-
de decir que estds en una deter-
minada calle, en el futuro te po-
dra senalar si estas en la acera de
la derecha o de la izquierda. En
medicina, las técnicas de resonan-
cia magnética tendran mucha ma-
yor resolucion y en un futuro se
espera que ayude al disefio de nue-
vos medicamentos. Incluso la con-
duccién autonoma sera mas se-
gura.

— El ultimo paso seran los orde-
nadores cuanticos.

— La gente asocia las tecnologias
cuanticas sélo a estos nuevos or-
denadores, pero hay mucho mas.
Sensores, comunicaciones, medi-
ciones... Son ramas que ahora es-
tdn mds avanzadas. La de los or-
denadores es la parte mas com-
pleja. Esos sistemas cuanticos in-
dividuales de los que hablabamos
antes son muy delicados y pueden
verse facilmente afectados por
perturbaciones de otros dtomos,
ruido electrénico y magnético...
Los llamados estados cudnticos
gue nos interesan duran micro-
segundos.

— ¢Esos ordenadores futuristas
seran parecidos a los actuales?
—No creo que lleguemos a tener-
los en casa. Tal y como lo conce-
bimos hoy, necesitan un equipa-
miento muy sofisticado, tempera-
turas muy bajas y un aislamiento
perfecto. En principio, permitirian
hacer calculos que no se pueden
hacer ni siquiera con los ordena-
dores clasicos mas potentes. Por
el momento, esto es una prome-
sa. Hoy en dia es un objeto expe-
rimental muy interesante.

—Uno de los temas de los que mas
se esta hablando es el de la inte-
ligencia artificial . Y también tie-
ne que ver con la cuantica.

— Es un circulo virtuoso. La prime-
ra ayudard a que lleguemos antes
a dispositivos cuanticos efectivos.
A su vez, esta funciona con orde-
nadores, que ya son un objeto
cuantico. Ademas, contribuird a
que mejore la inteligencia artifi-
cial porque parte de sus procesos
se realizaran con dispositivos
cuanticos.

700.000 euros para una
computadora cuantica europea

J. GARAY

BILBAO. Euskadi estd haciendo una
gran apuesta en investigacion
cuantica. El proyecto que mas
atencién ha despertado es IBM
Quantum System One, el super
ordenador que se instalara en San
Sebastidn en 2024 —la inversion

supera los 50 millones de euros-—.
Pero hay mads. El ano pasado se
cre6 el EHU Quantum Center, di-
rigido por Gonzalo Muga, que
cuenta con 90 investigadores re-
partidos en seis facultades. Y hace
unos meses, la Union Europea
anuncié que financiaria con 1,26
millones de euros un proyecto en

el que participara este centro.
El altimo impulso en esta ca-
rrera cuantica se ha conocido re-
cientemente. Un equipo de la Uni-
versidad del Pais Vasco liderado
por Mikel Sanz recibird casi
700.000 euros para desarrollar
algunos componentes teéricos
cruciales del proyecto europeo
de un ordenador cuantico, el
OpenSuperQPlus. «Esto sittia a la
UPV/EHU, tnico socio del sur de
Europa del proyecto, entre las ins-
tituciones mas relevantes de Eu-
ropa y del mundo», subraya Sanz.



