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ELEMENTOS DE UNA MAQUINA HERRAMIENTA:

* Las MH (independientemente del tipo o arquitectura)
disponen de una serie de elementos que permiten
alcanzar todas las propiedades que se han visto en
el tema anterior.

* Los principales elementos de una MH son:

 Elementos estructurales

 Guias

 Accionamientos de avance

 Accionamientos de motor principal

* Sistemas de medida

e Otros: carenado, sistemas auxiliares de
carga/descarga de piezas, ...

Elementos
Estructurales

Centro de
mecanizado de 5 ejes
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Acc. del motor

ELEMENTOS DE UNA MAQUINA HERRAMIENTA: ST

* Las MH (independientemente del tipo o arquitectura)
disponen de una serie de elementos que permiten
alcanzar todas las propiedades que se han visto en
el tema anterior.

* Los principales elementos de una MH son:

 Elementos estructurales

 Guias

 Accionamientos de avance

 Accionamientos de motor principal

* Sistemas de medida

« Otros: carenado, sistemas auxiliares de Elementos
carga/descarga de piezas, ... Estructurales

Centro de torneado
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Elementos estructurales de maquina
herramienta de fundicion gris

* Los elementos estructurales deben ser muy
rigidos y ser capaces de absorber las fuerzas
durante el proceso de mecanizado.

* Lo mas habitual es fabricar estos elementos por
fundicion en arena.

* Es comun encontrar disefios muy
sobredimensionados en relacion a los esfuerzos
gue van a soportar.

 Presentan agujeros, alojamientos, huecos, etc.
gue permiten el montaje de otros elementos de la
maquina o conducciones eléctricas.

* Los materiales que mas se utilizan son:

e Fundicion gris: el mas comdun.
 Chapas de acero soldadas: menor coste. Alojamiento del
« Granito: Para maquinas de alta precision cabezal

Temal7: Maquinas Herramienta( 5/14



eman la zabal zazu

Escuela Técnica Superior de Ingenieria 2 Elem entOS eStrU Ctu I’aleS . ..i _
il oo e eria
Mecanica Ingeniaritza Saila

' Ingeniaritza Goi Eskola Teknikoa

Carnero
* Los elementos estructurales deben ser muy

rigidos y ser capaces de absorber las fuerzas
durante el proceso de mecanizado.

* Lo mas habitual es fabricar estos elementos por
fundicién en arena.

 Es comun encontrar disefios muy Mesa
sobredimensionados en relacion a los esfuerzos
gue van a soportar.

Bancada

 Presentan agujeros, alojamientos, huecos, etc. Bancada Consola
gue permiten el montaje de otros elementos de la
maquina o conducciones eléctricas.

* Los materiales que mas se utilizan son:
e Fundicion gris: el mas comdun.

 Chapas de acero soldadas: menor coste.
* Granito: Para maquinas de alta precision
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CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE GUIADO:

* El sistema de guiado es el elemento clave en la
construccion de una maquina herramienta, ya que
afecta directamente a la precision del movimiento.

« El sistema de guiado de las maquinas herramienta &
se basa en dos elementos que aseguran el
movimiento:

e Una guia que sirve de referencia del
movimiento.

* Unacontraguia que se desplaza sobre la guia. Columna Consola
N . Guias
Deben ser: Guias
* Resistentes al desgaste. umna-Consola -
. . . Cdnsola-Carnero
* Rigidez y amortiguamiento.
* Precisas.

Contraguias

Columna-Consola
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Guia de (2 de rodad
TIPOS DE SISTEMAS DE GUIADO: lubricacion limite  Cula derodadura

Patin
(Contraguia)

P T

» Existen cuatro tipos de sistemas de guiado:

e Lubricacién limite: La contraguia se desplaza
por la guia sobre una pelicula de lubricante,
pero puede existir contacto entre ambos
elementos.

Presentan alta rigidez y amortiguamiento pero
la velocidad de desplazamiento es limitada.
N ) _ Combinacion de lubricacion
 Rodadura: Utilizan cor_ltragmas de patines de . limite y rodadura
bolas. Alcanzan velocidades muy altas, pero Patines

no tienen practicamente amortigiamiento. Contraguias

de lubricacién

e Combinacion de lubricacion limite y rodadura:
combinan las ventajas de ambas.

e Hidrostaticas: Se inyecta lubricante a alta

presion entre la guia y la contraguia.
Solamente se utiliza en grandes maquinas
debido a su elevado coste.

Patines
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FABRICACION DE UNA GUIA DE LUBRICACION
LIMITE:

GUIA

 Fresado de las guias

 Templado

* Rectificado

CONTRAGUIA

 Fresado de la contraguia

e Recubrimiento de un material mas blando

« Rasqueteado
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Accionamiento de una mesa

Accionamientos de avance: Dan movimiento a los
ejes.

* El sistema mas utilizado es el husillo_a bolas: Se
basa en un sistema husillo tuerca, que convierte el
giro del husillo en movimiento lineal de la tuerca.

 Para evitar el desgaste por rozamiento entre el
husillo y la tuerca, se introducen unas bolas
intermedias que ruedan entre ambos.

* El movimiento del eje se consigue mediante el giro
del husillo —» desplazamiento lineal de la tuerca.
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Accionamiento principal de un centro de

torneado mediante acoplamiento directo
* Transmiten el movimiento principal o de corte:

, - ) ) ) Plato de
Méas tamafio y potencia que los accionamientos

_ garras
de avance. T F
| Motor

* Dos tipos de accionamientos principales:

e Transmisidn por correas o0 engranajes.
* Acoplamiento directo del motor al husillo.

Accionamientos principales de

centros de mecanizado Accionamiento principal de un centro de
torneado mediante transmisidn por correa

Correa Plato de
' garras

MOtOr ==

Acoplamiento Acoplamiento
por correas directo
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Regla 6ptica

e En méaquinas de Control Numérico: sistemas de
medida electronicos como encoder o reglas opticas.

(1O 1 CERNiG __Hm=n

oo e mmemee b R |
=——Ja=e——n-—r

» Estos sistemas se basan en contar los impulsos de
luz que pasan através de unaregla.

Sealing lips - Light

Encoder

Sistema de medida:
Regla optica

T I M T

Husillo a bolas

Sistema de medida:
Encoder Husillo a bolas
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1. ¢Qué ventajas aporta la fundicion gris en los elementos estructurales frente a otros materiales?

2. ¢Y el proceso de fundicion en arena para la produccion de elementos estructurales frente a
otros procesos de fabricacién?

3. ¢Por queé se dedicatanto tiempo a la fabricacidon de las guias? ¢Como afectaria a las
prestaciones de la maquina una deficiencia en la construccion de las guias y cdmo se podria
arreglar?

4. ¢Por qué crees que se utilizan en los husillos las bolas, en vez de enroscar la tuerca
directamente sobre el filete del husillo?

5. ¢De qué depende la velocidad de avance de un eje accionado por un husillo a bolas?
6. ¢Queé diferencias existen entre los accionamientos de avance y los de husillo principal?

7. Enlatrasparencia 12 se muestran dos formas de medir la posicion de un eje lineal ¢ Cual de los
dos sistemas de medida crees que es el mejor para este caso y por quée?

8. Investiga por qué en el montaje de los husillos a bolas se precarga la tuerca sobre el husillo.
¢, Coémo se realiza el montaje de este elemento?

9. Investiga sobre los materiales que se utilizan para recubrir las contraguias de lubricacion limite
y conseguir asi una superficie mas blanday que no se gripe sobre la guia.
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KORTA

Empresa dedicada a la fabricacién de husillos a bolas de diferentes tamafios.
Localizacion: Zumaia (Gipuzkoa)

www.korta-sa.com

FAGOR AUTOMATION

Fabricante de controles numéricos, reglas Opticas y encoders.
Localizacion: Mondragon (Gipuzkoa)
www.fagorautomation.com

TALLERES DE GUERNICA

Fabricante y distribuidor de platos de garras para tornos.
Localizacion: Azkoitia (Bizkaia)

www.tdeg.net

Gama de reglas Opticas y encoders
de Fagor Automation

INTZA

Fabricante de bombas y equipos de lubricacion y microlubricacion.
Localizacion: Azkoitia (Gipuzkoa)

www.intza.com

DIVIMEK Plato divisor construido
Fabricante de platos divisores manuales y automaticos. por Divimek
Localizacion: Mallabia (Bizkaia)

www.divimek.com

Dada la concentracion de fabricantes de maquinas herramienta,
existe una gran cantidad de pequefios talleres, distribuidores y
representantes de accesorios de maquinas herramienta.

Plato de garras fabricado
por Talleres de Guernica
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