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Felip Cip

Elektroterapia

ELEKTROTERAPIA ELEKTRIZITATEA-
REN ERABILERA TERAPEUTIKOA DA.
Elektroterapiaren hastapenak A.
Galvanik! animalien elektrizitateaz
egindako teorietan kokatu ohi dira.
Zehatzago esanda, Galvaniren ikasle
G. Aldini-ren? eskuizkribu frantses
batek ematen du lehenengo leku-
kotza. Hala ere, A.Von Humboldt-
en® lehenengo saioak alde batera
utzita, galvanismoaren teoria for-
mulatu baino lehenagotik lan bi

zeuden eginda gai honetaz: alde ba-

tetik C. Grapengieser-ena*, korron-

te galvanikoen erabilgarritasunaz
mintzo zena, oso ohar zehatzak egi-
nez gainera, eta, ildo beretik, J. Car-
pue-ren® tratatua. Aldini-ren testuan
bertan baliabide honen ahalmen te-
rapeutikoak aipatzen baziren ere,
neurofisiologia ezagutzen ez zenez,
eta emaitza zehatzik lortu ez zute-
nez, zuzeneko terapeutika hori baz-
terrean geratu zen. A. Voltaren® pila
perfekzionatu arte, eta elektrizitate
induzitua deskubritu arte ez zen be-
rriro erabili galvanismoa helburu te-

rapeutikoekin.

1 Garvant, A. «De viribus electricitatis in motu musculari commentarius» 7, Bonom. Sci. Art. Inst. Acad.

Comment. Bologna, 1791; 363-418.

2 ALDINI, G. Essai théorique et expérimental sur le galvanisnie, Paris, 1804.

3 VON HUMBOLDT, A. Expériences sur le galvanisme. Paris, 1793.
VON HUMBOLDT, A. Versuche iiber die Gereizte Muskel und Nervenfaser. Berlin, 1797.

4 GRAPENGIESER, C. Versuche des Galvanismus zur Heilung einiger Kiankheiten. Berlin, 1801.

5 CARPUE, J. An introduction to electricity and galvanism. London, 1803.

6 Vorta, A. Collezione delle opere. Firenze, 1816.



Elektroterapia

G. B. Duchenne-ri’ jarraiki, elek-
troterapia kontzeptua 1827an jaso
zen berriro, C. Matteuci-ren esku-
tik hain justu, berak sistematizatu
baitzituen terapeutika arrazional
baterako oinarriak. Matteucci-k,
gai horri buruz idatzitako liburuan,
kontrako korrontearen ideia pro-
posatu zuen: «... Paralisia tratatzeko,
korrontea aplikatu behar da parali-
sia eragin duen korrontearen kon-
trako noranzkoan»®. Horrekin ba-
tera, tresna egokien erabilerak eta
Duchenne-k zabaldutako proba
diagnostikoek indarrean jarri zuten
atzera ere elektroterapia. Duchen-
ne-ren eragina begi bistakoa da.
Diagnosian egindako saioez gain,
Duchenne-k korronte induzitua-
ren eragin terapeutikoa ikertu
zuen, eta gihar eta nerbioen gaitze-

tarako zeuzkan onurak. Hala ere,

elektroterapiaren bultzatzaile nagu-
sia R. Remak!® izan zen. Eskola
frantsesak Faraday korrontearen
eraginak baino ez zituen defenda-
tzen ia-ia, baina Remak, aldiz, pila
elektrikoarena beste eraginik ez
zuen onartzen. Remak-en ikuspe-
gia aho batez onartu zen. M. Bene-
dikt-ek!! egindako zabalkunde la-
nari esker, Remak-en printzipioak
ez ziren ezelan ere kolokan jarri,
harik eta R. Brenner-ek!? 1870ean
metodo polarra ezarri arte, Remak
eta Benedikt-ck defendatutako no-
rabide metodoaren ordez. Korronte
galvanikoaren eraginkortasunari es-
ker 1869an degenerazio erreakzioa
enuntziatu ahal izan zen.

Elektroterapia kontzeptua hainbat
autoreren lanen bidez joan da osa-

tuz eta aldatuz, Brenner-en!? ekar-
penetik hasi eta W. E. Erb-en!# la-

7 DUCHENNE, G. B. De I’Electrisation localisée. Paris, 1855.

8 MarTEUCCI, C. «Sur le courant électrique ou prope de la grenouiller. 68. Ann. Chim., 1878; 93-106.

9 Marteucct, C. Traité des phénomeénes électro-physiologiques des animaux. Paris, 1844. p 266.
10 R emak, R. Ueber Methodische Electrisinung Motonischer Nerven. 2 vol. Berlin, 1855-56.
REMAK, R. Galvanotherapie der Nerven und Muskelkrankheilen. Berlin, 1858.

1 BeNEDIKT, M. Electrothéraphie. Wien, 1868.

12 BRENNER, R. Versuch zur Begriindung Einer Ration. Methode in der Elektrother... S. Petersbourg, 1862.

13 BRENNER, R. Untersuchungen und Beobachtungen. S. Petersbourg, 1869.
14 ErB, W. E. Tiaité d’Electrothérapie, trad. Frang. A. Rueff. Paris, 1884.
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Elektroterapia

neraino. Azken ikertzaile honek be-
rebiziko itzala izan zuen 1880ko
hamarkadan, baina beste batzuk ere
nabarmentzekoak dira: G. Burk-
hard (1870), W. Filehne (1870), H.
W. Ziemssen (1870), G. Fischer
(1875-1877) etab. Edozelan ere, ze-
lanbaiteko oinarri teorikoa behin
ezarrita, elektroterapia tresna osaga-
rriak asmatzearen menpe egon zen,
eta azken finean, tresnok fabrika-
tzearen menpe: korronte konmuta-
doreak, erreostatoak, galvanometro
sentikorrak, bateria galvanikoak
hobetzen joatea etab.!?

Teknikoki, 1900eko azken hamar-
kadetara arte elektroterapiaren era-
bilera korronte galvaniko eta faradi-
koak aplikatzera mugatu zen. Iker-
tzaileek aparailu berberak erabiltzen
jarraitu zuten. Kezka nagusia garrai-
obide erraza aurkitzea izan zen. Ba-
tzuetan pila txikien bateria sinple
bat erabiltzen zen, baina horrek ha-
mar elementutik berrogei elemen-

tura bitartean izan zitzakeen, ordu-

rako ugariak baitziren gehiago edo
gutxiago oinarritutako preskripzio-
ak (zirkulazio aparatua, arnasbideen
gaixotasunak, lokomozio sistema
etab.). 1910etik aurrera, eta 1920ko
hamarkadan bete-betean, goi freku-
entzia korronteez eta korronte esta-
tikoez gainera, korronte galvaniko-
faradikoak eta sinuosoidalak eta on-
dulatorioak ere erabiltzen hasi ziren.
Korronte galvaniko-faradikoa edo
Wateville korrontea lortzeko aparai-
lu faradiko bateko haril sekundarioa
korronte galvanikoko zirkuitu bate-
an sartzen zen, tentsiopean eta opo-
sizioan sartu ere.

1930¢eko
arte defenditu bazen ere, elektrote-

hamarkadaren amaiera

rapiaren erabilera eta atzetik zeka-
rren aparailu segizioa gainbeheran
joan ziren, azkenean terapeutika fi-
sikoari buruzko tratatuetatik erabat
desagertu arte. XX. mendearen er-
dialdera hasi zen ostera ere azaltzen
noiz edo behin, buruko gaixotasu-

nen gaineko zenbait testutan.

15 D’ ARSONVAL, J. A. «Récherches d’électrothérapie: la voltaisation sinusoidale» Seme. sér. 4, Physiol.

Norm. Path. 1892; p. 69-80.

MARTINET, A. Terapéutica clinica, trad. esp. A. Ortega. Madrid, 1925.
DEvOTO, L. (dir.) Terapéutica Fisica. 2 vol. Barcelona, 1928-29;Vol. I, p 235-411.
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Anton ERKOREKA

Erakusketa

MUSEOAREN FONDOAN DAUZKA-
GUN TRESNA ASKO ELEKTRIZITATE-
AZ BALIATZEN DIRA, bai diagnosti-
korako eta bai tratamendurako edo
bestelako zeregin osagarrietarako.
Horien artetik, tratamendu moduan
elektrizitate estatiko edo elektro-
magnetikoa darabiltenak ez ziren
ondo bereizten Erakusketa Iraunko-
rrean, gainerako objektuen artean
sakabanatuta zeudelako eta ez zute-
lako izate edo nortasunik.

Erakusketa hau prestatzeko oso hau-
taketa korapilotsu eta zehatza egin
behar izan dugu objektu eta tresnen
artean, gehienak katalogatu barik

13

zeudelako, eta ez zelako inon ageri
zertarako erabiltzen ziren. Beste bil-
duma eta Gela batzuetan zeuden
han-hemen sartuta, jakin gabe zer
edo zertarako ziren.

Berrogeita hamar pieza aukeratu di-
tugu, medikuntzaren barruan elek-
troterapiak bere eskuko arlo gisa —
batez ere XIX. mendearen bigarren
zatian eta XX. mendearen lehen er-
dian— egin dituen urrats nagusien
erakusgarri. Piezarik zaharrenak
XIX. mendearen bigarren erdikoak
dira, eta egurrez, portzelanaz eta
metalez eginda daude. Gehienak

Charles Chardin fabrikatzaile fran-



Erakusketa

tses famatuak egin zituen. Chardin-
ek itzelezko arrakasta izan zuen Pa-
risko 1889ko Erakusketa Unibertsa-
lean, eta gure erakusketa honetako
aurreneko piezak ondo egon zitez-
keen haren standean.

Erakusketako aparailu nagusietako
bat Wimshurst-en makina da. Ebo-
nitazko platertxo zentrokide bik osa-
tzen dute. Biek ardatz berberaren in-
guruan egiten dute jira, baina bakoi-
tza noranzko batean dabil. Korronte
estatikoa sortzeko egon den aparai-
lurik esanguratsuena dugu hau. Ha-
inbat izen hartu izan ditu, eta horrek
adierazten digu elektroterapia mun-
dua zein lauso eta nahasia den: Otto
de Guerick-en sufrezko esfera, Arms-
trong-en makina hidro-elektrikoa,
Carré-ren makina, Eulemburg-en
makina, Wimshurst-en makina...
Korronte zuzenak, aldakorrak eta
goi frekuentziakoak erabiliz, galva-
noterapia, pantostatoak, d’Arsonva-
len teknikak, radarterapia eta beste-
lakoak garatu ziren. Horien artean
nabarmendu behar dugu, gerora
izan dituen fabardura kultural eta
sozialengatik, erakusketan daukagun

Siemens markako elektro-shocka.
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Hemengoa berrixeagoa da Cerletti
eta Bini-k 1938an lehen aldiz erabili
zutena baino.

Erakusketaren azkeneko partean elek-
trokirurgia, ultrasoinuak eta izpi ul-
tramore eta infragorrietako lanparak
dauzkagu, Original Hanau marka-
koak. Ikonografia, bestalde, bat dator
xX. mendeko 30etan Alemanian me-
dikuntza naturalaz zegoen interesa-
rekin, eta garai hartan nagusi ziren
joera higienistekin.

Erakusketak gertu-gertutik ispila-
tzen du garai hartan Euskal Herrian
sartzen hasia zen teknologia, gehi-
enbat frantsesa XIX. mendean, eta
alemana, berriz, Xxx. mendeko lehen
hamarkadetan. Beste leku batzueta-
ko teknologiaren ale isolatu batzuk
ere baditugu: Britainia Handikoak,
Italiakoak, Amerikako Estatu Batue-
takoak eta Argentinako objektu bat.
Pieza gutxi estatuan eginak dira:Va-
lentzian, Madrilen eta Donostian.
Katalogoaren amaieran erakusketa-
ko objektuak eman dizkiguten per-
tsona eta erakundeen izenak jaso di-
tugu, eta dokumentaziorako erabili
ditugun liburuen aipuak.

Leioa, 2002ko urtarrilaren 24a



Felip CD

La Electroterapia

EL USO TERAPEUTICO DE LA ELEC-
TRICIDAD, DENOMINADO ELECTRO-
TERAPIA, se acepta que tiene sus ori-
genes en las teorias sobre la electri-
cidad animal de A. Galvanil. Con-
cretamente, a través de su discipulo
G. Aldini?, de quien se conserva un
escrito en francés. Pero, con inde-
pendencia de los primeros ensayos
de A. von Humboldt?, antes de la
formulacién del galvanismo habian
aparecido ya dos trabajos sobre la
cuestion: el de C. Grapengieser?,

preconizando la utilidad de las co-

rrientes galvanicas, con indicaciones
asaz precisas, y, en la misma linea, el
tratado de J. Carpue®. No obstante,
pese a que en el texto de Aldini se
exponian convicciones terapéuticas,
el desconocimiento de la neurofi-
siologia, sumada a la falta de resulta-
dos concretos, hizo que se abando-
nase este tipo de terapéutica directa;
sblo después del perfeccionamiento
de la pila de A.Volta®, del descubri-
miento de la electricidad inducida,
se reemprendid el galvanismo como

norma terapéutica.

1 Garvant, A. «De viribus electricitatis in motu musculari commentarius» 7, Bonom. Sci. Art. Inst. Acad.

Comment. Bologna, 1791; 363-418.

2 ALDINI, G. Essai théorique et expérimental sur le galvanisnie, Paris, 1804.

3 VON HUMBOLDT, A. Expériences sur le galvanisme. Paris, 1793.
VON HUMBOLDT, A. Versuche iiber die Gereizte Muskel und Nervenfaser. Berlin, 1797.

4 GRAPENGIESER, C. Versuche des Galvanismus zur Heilung einiger Kiankheiten. Berlin, 1801.

5 CARPUE, J. An introduction to electricity and galvanism. London, 1803.

6 Vorta, A. Collezione delle opere. Firenze, 1816.



La Electroterapia

El concepto de electroterapia, de a-

cuerdo con G.B. Duchenne’, fue re-
tomado a partir del afio 1827. Exac-

tamente, después de las aportaciones

de C. Matteucci®, que sistematiz6 las
bases de una terapéutica racional.
Matteucci, en su libro sobre la tema-
tica, tedricamente introdujo la idea
de una corriente contraria: «... Con
el proposito de actuar sobre la para-
lisis, se debera administrar una corri-

ente en el sentido contrario de aqué-

lla que la ha producido»’. Simulti-
neamente, el uso de instrumentos
adecuados, ademas de las pruebas
diagnésticas divulgadas por Duchen-
ne, restituyd la electroterapia. La in-
fluencia de Duchenne es patente.
Duchenne, ademais de sus incursio-
nes diagnosticas, se aplicd al estudio
de la accién terapéutica de la corri-
ente inducida, de sus beneficios en

las afecciones musculares y nerviosas.

Sin embargo, el gran impulsor de la
electroterapia fue R. Remak!?, Con-
traponiendo los efectos de la corrien-
te farddica defendida por la escuela
francesa, casi de un modo exclusivo,
dicho autor no acepté otras acciones
que las producidas por la pila eléctri-
ca. El esquema de Remak fue acep-
tado sin paliativos. De un modo ab-

soluto, gracias a la divulgacién llevada

a cabo por M. Benedikt!!, los princi-
pios remakianos no fueron cuestio-

nados hasta el ano 1870, cuando R.

12 en 1862 imponia el méto-

Brenner
do polar en lugar del de direccién
defendido por Remak y Benedikt, y
en el ano 1869, la eficacia de la co-
rriente galvanica enunciaba la reac-
cién de degeneracidn.

Numerosos autores jalonan, con sus
publicaciones, la evolucién del con-
cepto de electroterapia. Concretamen-

te, desde la contribucién de Bren-

7 DUCHENNE, G. B. De I’Electrisation localisée. Paris, 1855.

8 Marteucct, C. «Sur le courant électrique ou prope de la grenouilles. 68. Ann. Chim., 1878; 93-106.

9 MarTeUCcl, C. Traité des phénomeénes électro-physiologiques des animaux. Paris, 1844. p 266.
10 R emak, R. Ueber Methodische Electrisinung Motonischer Nerven. 2 vol. Berlin, 1855-56.
REMAK, R. Galvanotherapie der Nerven und Muskelkrankheilen. Berlin, 1858.

1 BENEDIKT, M. Electrothéraphie. Wien, 1868.

12 BRENNER, R. Versuch zur Begriindung Einer Ration. Methode in der Elektrother... S. Petersbourg, 1862.
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La Electroterapia

ner' hasta la de W, E. Erb™ plena-
mente reconocida en la década de
1880. Entre otros destacan los nom-
bres de G. Burkhard (1870), W. Fi-
lehne (1870), H.W. Ziemssen (1870),
G. Fischer (1875-1877), etc.'® De to-
dos modos, ya incluida una cierta ba-
se tedrica, la electroterapia dependio
de la invencidn, en Gltimo término
fabricacién, de aparatos auxiliares:
conmutador de corrientes, reostatos,
galvanémetros sensibles, perfeccio-
namiento de baterias galvanicas, etc.

Técnicamente, la accidn electrote-
rapica hasta fines del novecientos se
redujo a la administracién de co-
rriente galvanica y faradica. Conti-
nuaron empleandose los mismos
aparatos. La mayor preocupacion
consistié en lograr un transporte fa-
cil. En ocasiones incluso a base de
una simple bateria de pilas peque-
fas, que dado ya el abanico de pres-
cripciones mis o menos fundamen-

tadas (aparato circulatorio, enferme-

dades de las vias respiratorias, siste-
ma locomotor, etc.) oscilaba entre
diez y cuarenta elementos. A partir
de 1910, y de una manera plena en
la década de 1920, ademas de las co-
rrientes de alta frecuencia y de las
estaticas, se incorporaron las galva-
nofaradicas y las sinusoidales y on-
dulatorias. La corriente galvanofara-
dica, también llamada de Watteville,
se obtuvo introduciendo la bobina
secundaria de un aparato faradico
en un circuito de corriente galvani-
ca, inserciéon que se efectuaba en
tensién y en oposicidn.

En fin, aunque la electroterapia fue
defendida incluso en las postrimeri-
as de la década del 1930, su uso, jun-
to con el cortejo de aparatos que la
justificaba, decay6 hasta ser elimina-
da de los tratados de Terapéutica Fi-
sica. Solamente a mediados del siglo
XX su indicacidn todavia aparece en
algunos textos sobre enfermedades
mentales.

13 BRENNER, R. Untersuchungen und Beobachtungen. S. Petersbourg, 1869.
4 Erg, W. E. Tiaité d’Electrothérapie, trad. Frang. A. Rueff. Paris, 1884.

15 D’ ARSONVAL, J. A. «Récherches d’électrothérapie: la voltaisation sinusoidale» Seme. sér. 4, Physiol.

Norm. Path. 1892; p. 69-80.

MARTINET, A. Terapéutica clinica, trad. esp. A. Ortega. Madrid, 1925.
DEvOTO, L. (dir.) Terapéutica Fisica. 2 vol. Barcelona, 1928-29;Vol. I, p 235-411.
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La Exposicion

Temporal

MUCHOS DE LOS APARATOS QUE
FORMAN PARTE DE LOS FONDOS DE
NUESTRO MUSEO UTILIZAN LA ELEC-
TRICIDAD tanto para el diagndstico
como para el tratamiento y otras ta-
reas auxiliares. De ellos, los aparatos
que utilizan la electricidad estatica o
electromagnética como tratamiento,
constituian un capitulo invisible de
la Exposicion Permanente ya que se
hallaban entremezclados con el res-
to de objetos médicos, no teniendo
entidad ni personalidad propia.

Para preparar esta Exposicion Tem-
poral hemos tenido que hacer una
seleccidon de objetos y aparatos muy
minuciosa y complicada, ya que la
mayoria de ellos no se encontraban

19

catalogados ni indicaban el uso para
el que fueron fabricados, encon-
trandose integrados en otras colec-
ciones y en diferentes Salas, sin or-
den ni concierto.

Hemos seleccionado medio cente-
nar de piezas que representan los
principales capitulos de la electrote-
rapia como disciplina médica, bien
diferenciada y con entidad propia,
sobre todo en la segunda mitad del
siglo XIX y primera mitad del siglo
XX. Las piezas mas antiguas —fabri-
cadas en madera, porcelana y me-
tal— se remontan a la segunda mi-
tad del siglo XIX y la mayoria fueron
hechas por el famoso fabricante
francés Charles Chardin que tanto



La Exposicion Temporal

éxito obtuvo en la Exposicién Uni-
versal de Paris de 1889, en cuyo
Stand bien podrian haber estado ex-
puestas las primeras piezas que cons-
tituyen esta Exposiciéon Temporal.
Uno de los principales aparatos de
la Exposicién es la mdiquina de
Wimshurst, compuesta de dos plati-
llos concéntricos de ebonita, giran-
do en un eje comun pero en sentido
contrario. Es uno de los aparatos
productores de corriente estatica
mas significativos de los que se desa-
rrollaron y que, segin autores, es-
cuelas y paises, recibieron diferentes
denominaciones que nos sirven para
ilustrar lo confuso y complicado que
es el mundo de la electroterapia: Es-
fera de azufre de Otto de Guerick,
maquina hidro-eléctrica de Arms-
trong, maquina de Holtz, maquina
de Carré, maquina de Eulemburg,
maquina de Wimshurst...

Las corrientes continuas, variables y
de alta frecuencia, han permitido el
desarrollo de la galvanoterapia, los
pantostatos, las técnicas aplicadas
por d’Arsonval, radarterapia y otras,
entre las que cabria subrayar, por las

connotaciones culturales y sociales

20

que ha tenido, el electro-shock de la
marca Siemens que se expone y que
es algo posterior al que Cerletti y
Bini utilizaron, por primera vez, el
afio 1938.
Cierran la exposicién la electroci-
rugia, los ultrasonidos y las lamparas
de rayos ultravioletas e infrarrojos
de la marca Original Hanau con
una iconografia acorde con las co-
rrientes higienistas y de medicina
natural de la Alemania de los anos
treinta del siglo XX.
La Exposicién es un fiel reflejo de la
tecnologia que se va introduciendo
en el Pais Vasco en este periodo: casi
exclusivamente francesa en el siglo
XIX, alemana en las primeras décadas
del siglo XX y de una manera aislada
y puntual de Gran Bretana, Italia,
Estados Unidos y en un caso de Ar-
gentina. S6lo unas pocas piezas son
de fabricacién nacional, situandose
las empresas en Valencia, Madrid y
San Sebastian.
El catilogo se cierra con el listado
de instituciones y particulares que
han donado los objetos expuestos y
una seleccién de las monografias
consultadas para su documentacion.
Leioa, 24 de enero de 2002
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Electrotherapy

IT IS GENERALLY AGREED THAT THE
USE OF ELECTRICITY FOR THERAPEU-
TIC PURPOSES, termed electrotherapy,

has its origins in A. Galvanis! theo-
ries on animal electricity, theories re-
corded in the writings of his disciple
G. Aldini?, author of a surviving do-
cument in French. However, leaving
aside A. von Humboldt’s® first essays,
prior to the invention of galvanism
two works on the subject had alrea-
dy appeared: that of C. Grapengie-
ser?, in which he advocates the use of

galvanic currents and gives precise

indications for their use; and along
the same lines, J. Carpue’s® treatise.

Despite the fact however that Aldini’s
text makes mention of the belief that
galvanic currents have therapeutic
properties, ignorance in the field of
neurophysiology together with the
absence of any concrete evidence,
meant that this direct therapy treat-
ment was abandoned. Only after the
development of A.Volta’s® voltaic pile
and the discovery of induced cu-
rrents did galvanism become a stan-

dard therapeutic practice.

1 Garvant, A. «De viribus electricitatis in motu musculari commentarius» 7, Bonom. Sci. Art. Inst. Acad.

Comment. Bologna, 1791; 363-418.

2 ALDINI, G. Essai théorique et expérimental sur le galvanisnie, Paris, 1804.

3 VON HUMBOLDT, A. Expériences sur le galvanisme. Paris, 1793.
VON HUMBOLDT, A. Versuche iiber die Gereizte Muskel und Nervenfaser. Berlin, 1797.

4 GRAPENGIESER, C. Versuche des Galvanismus zur Heilung einiger Kiankheiten. Berlin, 1801.

5 CARPUE, J. An introduction to electricity and galvanism. London, 1803.

6 Vorta, A. Collezione delle opere. Firenze, 1816.



Electrotherapy

The concept of electrotherapy in

accordance with G. B. Duchenne’

was reintroduced from 1827; to be
exact, following the work of C. Ma-
tteucci®, who was responsible for
the standardisation of the funda-
mentals of rational therapeutics.
Matteucci, in his book on the sub-
ject, theoretically introduced the
idea of a counter-current: «...In or-
der to treat the paralysis, a current
should be administered which flows
in the opposite direction to that
which produces? it». At the same ti-
me, the use of adequate instruments
and the diagnostic tests developed
and made known by Duchenne,
were also responsible for the return
to favour of electrotherapy.

Duchenne’s influence is evident. A-
part from his incursions into the fi-
eld of diagnostics, he applied himself
to the study of the therapeutic pro-

perties of induced currents, and in
particular to their use in the treat-
ment of muscular and nervous disor-
ders. However the real driving force
behind the use of electrotherapy was
R.Remak!?. Challenging the French
school’s defence of the use of faradic
currents, Remak advocated exclusi-
vely the use of the electric battery.
Remak’s methods became accepted
unreservedly, in large part thanks to
the support of M. Benedikt!!, and
they weren’t called into question un-
til 1870 when, after R.. Brenner'? in
1862 had imposed the polar method as
opposed to the direction method de-
fended by Remak and Benedikt, in
1869 the efficiency of the galvanic
current enunciated the reaction of
degeneration.

The evolution of the concept of
electrotherapy is punctuated by the
publications of numerous authors

7 DUCHENNE, G. B. De I’Electrisation localisée. Paris, 1855.

8 Marteucct, C. «Sur le courant électrique ou prope de la grenouilles. 68. Ann. Chim., 1878; 93-106.

9 MarTeUCcl, C. Traité des phénomeénes électro-physiologiques des animaux. Paris, 1844. p 266.
10 R emak, R. Ueber Methodische Electrisinung Motonischer Nerven. 2 vol. Berlin, 1855-56.
REMAK, R. Galvanotherapie der Nerven und Muskelkrankheilen. Berlin, 1858.

1 BENEDIKT, M. Electrothéraphie. Wien, 1868.

12 BRENNER, R. Versuch zur Begriindung Einer Ration. Methode in der Elektrother... S. Petersbourg, 1862.
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Electrotherapy

from Brenner!3 to W, E. Erb!, who
won wide recognition in the 18805%.
Other names deserving of special
mention are those of G. Burkhard
(1870), W. Filehne (1870), H. W. Zi-
emssen (1870), G. Fischer (1875-
1877), etc. Now that a theoretical
basis had been established however,
the development of electrotherapy
was dependent on the invention and
manufacturing of the apparatus:
switches, rheostats, sensitive galvano-

meters, and on improvements to gal-
vanic batteries etc!3.

In effect, until the end of the 19t
century electrotherapy meant sole-
ly the administration of galvanic
and faradic currents, and the same
equipment continued to be used.
The major concern was with the
ease of transportation of the appa-
ratus which on occasions consisted
of a simple electric battery made
up of small cells which, given the

range of more or less basic treat-

ments (of the circulatory and loco-
motor systems, and of respiratory
disorders), numbered between 10
and 40 elements.

From 1910 and particularly in the
1920%, apart from high frequency
and static currents, galvano-faradic,
sinusoidal, and undulating currents
were also used. The galvano-faradic
current, also known as de Watteville
current being obtained by introdu-
cing the secondary coil of a faradic
battery into a galvanic current cir-
cuit, in such a way as it opposes the
direction of the current.

In conclusion, although electrothe-
rapy was still being defended in the
late 1930%, its use, together with
that of the apparatus involved, beca-
me less and less frequent until it cea-
sed to be mentioned in treatises on
physical therapeutics. By the middle
of the 20th century it is only still
cited as a possible treatment in the

occasional text on mental illness.

13 BRENNER, R. Untersuchungen und Beobachtungen. S. Petersbourg, 1869.
4 Erg, W. E. Tiaité d’Electrothérapie, trad. Frang. A. Rueff. Paris, 1884.

15 D’ ARSONVAL, J. A. «Récherches d’électrothérapie: la voltaisation sinusoidale» Seme. sér. 4, Physiol.

Norm. Path. 1892; p. 69-80.

MARTINET, A. Terapéutica clinica, trad. esp. A. Ortega. Madrid, 1925.
DEevoro, L. (dir.) Terapéutica Fisica. 2 vol. Barcelona, 1928-29;Vol. I, p 235-411.
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A Temporary Exhibition

MANY OF THE APPARATUS THAT MA-
KE UP THE MUSEUM’S COLLECTION
USE ELECTRICITY in the diagnosis
and treatment of disorders as well as
for a variety of other tasks. Of these
apparatus, those which use static
electricity or magneto-electricity as
a treatment, not having been given
any special importance in the past,
were lost amid the rest of the objects
in the permanent collection.

When putting together this exhibi-
tion a very difficult and thorough
selection process was necessary in
terms of considering the objects to
be included, as many hadn’t been
catalogued, or no records existed of
the use for which they were origi-
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nally manufactured. On top of this,
all the objects formed parts of vari-
ous sections of the collection and
were randomly distributed in di-
fterent parts of the museum.

The fifty objects which have been
selected for display represent the
main stages in the development of
electrotherapy as a medical discipli-
ne in its own right, above all in the
second half of the 19th century and
the first half of the 20th century.
The oldest pieces (made of wood,
china and metal) date from the mid
to late 1800, the majority having
been made by the famous French
manufacturer Charles Chardin, who
achieved enormous success at the



A Temporary Exhibition

Great Exhibition of Paris in 1889,
and on whose stand the earliest ob-
jects in this temporary exhibition
might well have been found.

One of the most important appara-
tus on display is the Wimshurst static
electric machine, which consists of
two concentric ebonite plates which
rotated on the same axis but in op-
posing directions. It is one of the
most significant of all the apparatus
which were developed to produce
static currents and which, depending
on the author, school or country, re-
ceived different names, an illustrati-
on of how confusing and complica-
ted the world of electrotherapy is:
Otto de Guerick’s revolving sulphur
ball; Armstrong’s hydroelectric ma-
chine; Holtz, Carre, Eulemburg and
‘Wimshurst machines. ..

Direct, variable and high-frequency
currents allowed for the develop-
ment of galvanism, pantostats, the
techniques employed by d’Arsonval,
radartherapy and others, among
which deserving of special mention
for its cultural and social connotati-
ons, is the Siemens’ electroshock ap-
paratus, an example of which —a la-
ter one than that used for the first
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time by Cerletti and Bini in 1938—
can be seen in the exhibition.
The exhibition closes with electro-
cautery, ultrasound machines, and ul-
traviolet and infra-red lamps made
by Original Hanau and bearing the
company logo which very much re-
flects the hygiene and natural medi-
cine movement evident in Germany
in the 19305%.
The exhibition reflects the techno-
logy which was introduced to the
Basque Country during the deve-
lopment of electrotherapy. This tech-
nology was almost exclusively of
French origin in the 19th century
and German in the first decades of
the 20th century, with the occasional
apparatus of British, Italian, Ame-
rican and —in one case— Argen-
tinian origin. Only a few objects in
the exhibition were manufactured
in Spain, in Valencia, Madrid and
San Sebastian.
The catalogue concludes with a list
of the institutions and individuals
who have donated the objects on
display, and a bibliography of some
of the texts consulted during their
documentation.

Leioa, 24th January, 2002
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Nogier, T.

Electroterapia

Barcelona: Salvat, s.d.
550 p.il; 21 ecm

)

Krause, P ; Garre, C.

Tratado de Terapéutica General y
aplicada para médicos y estudiantes

Barcelona: Manuel Marin, 1914. 4 vol.
579, 583, 582, 559 p.il.; 25 cm

J

Bordier, H.

Diatermia y Diatermoterapia

Barcelona: Salvat Editores, 1931
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Zaragoza, R.

Manual de Terapéutica Fisica

Valencia: Saber, 1959
3% ed. 590 p.il.; 25 cm

)

Helios. Aparatos de alta frecuencia
[Catalogo]

Wernigerode (Germany): Helios, s.d.
27 p.il; 21 ecm

0

Kienzler, E.

Meédecine et Hygiene Populaire
a la portée de tous

Strasbourg: Editions Sopal, 1936
861 p.il.; 25 cm
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Finsenen lanpara handia

Gran Aparato de Finsen

Finsen’s Apparatus

Circa 1900
Izpi ultramoreak / Radacién ultravioleta / Ultraviolet radiation
SAIDMAN 1932, 73
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Lau putzuko bainuontzia

Batio con cuatro recipientes

Bath with four receptables

Circa 1900
Zeharkako galvanizazioa / Aplicacién de galvanizacion

indirecta / Application of indirect galvanisation
KRAUSE; GARRE 1914, 1-215
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Wimshurst Sorgailu Elektostatikoa
Generador Electrostatico de Wimshurst

Wimshurst’s Electrostatic Generator

Circa 1920
Ebonita, burdina / Ebonita, hierro / Ebonite, iron

75 x 116 x 56 cm
Max Kohl A. G.
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Indukzio Tresna

Aparato de Induccién

Induction Apparatus

1880-90

Egurra, metala, portzelana / Madera, metal, porcelana / Wood, metal, china
15x15x9 cm
Charles Chardin (Paris)

36



Katalogoa / Catalogo / Catalogue

11

Electro Galvano Aparat

Circa 1900
Egurra, metala / Madera, metal / Wood, metal

15 x 20 x 15 cm
Prof. Lazzarini
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Charles Chardin Accumulator

Acumulador Charles Chardin

Charles Chardin Accumulator

Circa 1890
Egurra, metala, portzelana / Madera, metal, porcelana / Wood, metal, china
26 x 20 x 21 cm
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Korronte Galvanikoen Aplikadorea

Generador de Corriente Galvanica

Galvanic Current Generator

Circa 1900
Egurra, metala / Madera, metal / Wood, metal

30 x 22 x 20 cm
Charles Chardin (Paris)
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Korronte Galvanikoen Aplikadorea

Aplicador de Corrientes Galvanicas

Galvanic Current Applicator

Circa 1920

Egurra, metala / Madera, metal / Wood, metal

25x 27 x 18 cm

Zimmern doktorearen pila eramangarria / Pila portatil del Dr.
Zimmern / Dr. Zimmern portable battery
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Pantostat

1900-10

Burdina / Hierro / Iron
30 x 51 x28 cm
Reiniger, Bebbert & Schall
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Multostat

1910-20

Burdina / Hierro / Iron
32 x 56 x 30 cm
Erdschlussfrei
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Ventil-Pantostat |

Circa 1930

Burdina / Hierro / Iron
24 x 40 x 24 cm
Siemens
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«lontoforesirako» Tresna berezia

Aparato especial para «lontoforesis»

Apparatus for «lontophoresis»

Circa 1950
Metala, plastikoa / Metal, plastico / Metal, plastic

20 x 31 x 21 cm
Exclusivas Hermi (San Sebastian)
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Elektrodiagnostikorako Korronte Voltaikoen Aparatua

Aparato de Corrientes Voltaicas para Electrodiagnéstico

Apparatus for Producing Voltaic Currrent for Electrodiagnosis

1920-30
Egurra, plastikoa / Madera, plastico / Wood, plastic
18 x 32 x 20 cm
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Korronte aldakorren aparailua, elektroestimulaziorako

Aparato de corrientes variables para electroestimulacion

Variable current apparatus for electrostimulation

Circa 1950

Metala, plastikoa / Metal, plastico / Metal, plastic
15x 37 x21 cm

Galfarad 2000 (Millas [Mossi]) (Valencia)
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Korronte aldakorren aparailua, elektroestimulaziorako

Aparato de corrientes variables para electroestimulacion

Variable current apparatus for electrostimulation

Circa 1960

Metala, plastikoa / Metal, plastico / Metal, plastic
19 x 28 x 14 cm

Pluristat S
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Elektrodiagnostirako sorgailu elektronikoa

Generador electronico para electrodiagnéstico

Electronic generator for electrodiagnosis

1970-80
Metala, plastikoa / Metal, plastico / Metal, plastic

22 x 44 x 31 cm
Dynomed (Bosch)
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Elektroterapeutiko Sistema

Sistema Eletroterapico

Electrotherapeutic System

1980-90

Metala, plastikoa / Metal, plastico / Metal, plastic
12 x 42 x 27 cm

Laboratorios Europeos de Electronica, S.A.
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Elektro-shock Aparatua

Aparato de Electro-shock

Electroshock Apparatus

Circa 1950
Metala, plastikoa / Metal, plastico / Metal, plastic

34 x 45 x 26 cm
EI Konvulsator 622 (Siemens)
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Elektronarkosi Aparatua

Aparato de Electronarcosis

Apparatus for Electronarcosis

Circa 1950
Egurra, plastikoa / Madera, plastico / Wood, plastic

23 x 54 x 30 cm
ITkara
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T E.N.S. Aparatua

Aparato T'E.N.S.

TE.N.S. Machine

Circa 1990

Metala, plastikoa / Metal, plastico / Metal, plastic
11x5x3 cm

Miniceptor II (medgeneral inc.)
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Magneto-Electric Machine for Nervous Diseases

Circa 1860

Egurra, burdina / Madera, hierro / Wood, iron
11 x24 x 17 cm

Joseph Gray & Son, Tiuss Works, Sheffield
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Goi Frekuentziako Aparatua (D’ Arsonvalizazioa)

Aparato de Alta Frecuencia (D’ Arsonvalizacion)

High Frequency Apparatus (D’ Arsonvalisation)

Circa 1950
Metala, beira / Metal, vidrio / Metal, glass

10 x 28 x 20 cm
Helios
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Goi Frekuentziako Aparatua (D’ Arsonvalizazioa)

Aparato de Alta Frecuencia (D’ Arsonvalizacion)

High Frequency Apparatus (D’ Arsonvalisation)

Circa 1950

Metala, beira / Metal, vidrio / Metal, glass
8 x 20 x 15 cm

Helios
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Goi Frekuentziako Aparatua (D’ Arsonvalizazioa)

Aparato de Alta Frecuencia (D’ Arsonvalizacién)

High Frequency Apparatus (D’ Arsonvalisation)

Circa 1960

Metala, beira / Metal, vidrio / Metal, glass
15 x 25 x 30 cm

Ultramass Suomi

56



Katalogoa / Catalogo / Catalogue

i

«Mec Intyre» Huts Elektrodoak

Electrodos al vacio Mc Intyre

Mec Intyre’s vacuum Electrode

1930-60
Metala, beira / Metal, vidrio / Metal, glass
12 pieza / 12 piezas / 12 parts
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Uhin Laburreko Aparatua

Aparato de onda corta

Short wave apparatus

Circa 1950

Metala / Metal / Metal
141 x 96 x 40 cm
Ultratherm (Siemens)
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Radarterapia Aparatua

Aparato de Radarterapia

Apparatus for Radartherapy

Circa 1960

Metala / Metal / Metal
145 x 21 x 20 cm
Radarmed (Bosch)
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Elektrokirurgiarako Aparatua

Aparato para Electrocirugia

Apparatus for Electrocautery

Circa 1950

Burdina / Hierro / Iron

13 x 26 x 33 cm

Polux (Millas | Mossi]) (Valencia)
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Galvanokaustia eta Endoskopiarako Metagailuen Bateria

Bateria de Acumuladores para Galvano-Caustia y Endoscopia

Acumulator for Galvanic Cautery and Endoscopy

1900-10

Egurra, metala / Madera, metal / Wood, metal
20 x 28 x 14 cm

Felix Maloine (Paris)
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Galvanokauteriorako Aparatua

Aparato para Galvanocauterio

Apparatus for Galvanic Cautery

Circa 1940
Metala, plastikoa / Metal, plastico / Metal, plastic

28x 14 0 cm
Parvus (Siemens)
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Galvanokauteriorako Aparatua

Aparato para Galvanocauterio

Apparatus for Galvanic Cautery

Circa 1940
Metala, ebonita, bakelita / Metal, ebonita, baquelita / Metal,

ebonite, bakelite
24x 14 0 cm
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Kaustika eta Endoskopiarako Aparatua

Aparato de Caustica y Endoscopia

Apparatus for Cautery and Endoscopy

Circa 1970

Metala / Metal / Metal

10 x 18 x 14 cm

Minioto (Sintes) Paterna (Valencia)
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Schech Doktorearen euskarri sinplea

Mango sencillo del Dr. Schech

Dr. Schech’s Handle

Circa 1950
Ezpel egurra, burdina / Madera de boj, hierro / Boxwood, iron
3x19x3 cm
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Begietarako kauterio galvanikoak

Cauterios galvanicos para los ojos

Galvanic cauteries for the eyes

Circa 1950
Metala / Metal / Metal
0,5x1x5cm
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Pila edo sorgailua

Pila o generador

Battery or generator

1930-40

Egurra, bakelita, metala / Madera, baquelita, metal / Wood, bakelite, metal
14 x 14 x 8 cm

D. Menéndez (Madrid)
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Metagailuak

Acumulador

Accumulator

1900-05

Egurra, metala / Madera, metal / Wood, metal
28 x 29 x 17 cm

W, A. Hirschmann (Berlin)
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Voltimetro erreostatoduna

Voltimetro con reostato

Voltimeter with rheostat

Circa 1930
Egurra, metala / Madera, metal / Wood, metal
13 x 14 x 18 cm
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Kuttneren lanpara (aurrez aurrekoa)

Lampara eléctrica frontal de Kuttner

Kuttner’s frontal electric lamp

1950-60
Metala, plastikoa, beira / Metal, plastico, vidrio / Metal, plastic, glass
12 x 26 x 19 cm
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Erradiazio elektromagnetikoetatik babesteko betaurrekoak

Gafas de proteccién para radiaciones electromagnéticas

Protective glasses for electromagnetic radiation

1920-30
Larrua, beira / Cuero, vidrio / Leather, glass
2x22x6cm
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Erradiazio elektromagnetikoetatik babesteko betaurrekoak

Gafas de proteccion para radiaciones electromagnéticas

Protective glasses for electromagnetic radiation

Circa 1940
Larrua, metala, beira / Cuero, metal, vidrio / Leather, metal, glass
6x13x9cm
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Terapiarako ultrasoinu aparatua

Aparato de ultrasonidos para terapia

Jltrasound machine for therapy

Circa 1965
Metala, plastikoa / Metal, plastico / Metal, plastic

23 x 43 x 28 cm
Kolster E-377
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Terapiarako ultrasoinu aparatua

Aparato de ultrasonidos para terapia

Ultrasound machine for therapy

1970-80

Metala / Metal / Metal
18 x 49 x 23 cm
Kolster Ultrason 760 TT
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Terapiarako ultrasoinu aparatua

Aparato de ultrasonidos para terapia

Ultrasound machine for therapy

Circa 1980

Metala, plastikoa / Metal, plastico / Metal, plastic
10 x 45 x 25 cm

Ultravibrator M2 (Medico Electronic)
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Bach-en lanpara (izpi ultramoreak)

Lampara de Bach (rayos ultravioleta)

Bach’s ultraviolet lamp

Circa 1940

Metala, beira / Metal, vidrio / Metal, glass
170 x 60 x 100 cm

Original Hanau (Hohen Sonne S 500)
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Bach-en lanpara (izpi ultramoreak)

Lampara de Bach (rayos ultravioleta)

Bach’s ultraviolet lamp

1920-30

Metala, beira / Metal, vidrio / Metal, glass
160 x 60 x 80 cm

Original Hanau (Hohen Sonne)
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Jesionek-en lanpara (izpi ultramoreak)

Lampara de Jesionek (rayos ultravioleta)

Jesionek’s ultraviolet lamp

1920-30

Metala, beira / Metal, vidrio / Metal, glass
160 x 95 x 70 cm

Original Hanau (Hohen Sonne)
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Sollux lanpara handia (izpi infragorriak)

Lampara grande de Sollux (rayos infrarrojos)

Sollux’s infra-red lamp

Circa 1930

Metala, beira / Metal, vidrio / Metal, glass
190 x 50 x 80 cm

Original Hanau
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